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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 9901:2023

Cong trinh dé bién - Yéu cu thiét ké

Sea dike structures - Requirements for design

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau ky thuat thiét ké cho xay dwng mdi, stra chiva, nang cap,
mé rong dé bién, dé viing clra séng, dam pha, dé cac ving dao, hai dao,... (goi chung 1a céng trinh dé
bién) va cac cong trinh giao cat v&i cong trinh dé bién.

1.2 Tiéu chuan nay co thé ap dung dé thiét ké cac cong trinh cé diéu kién lam viéc va dic tinh ky
thuat twong tw.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai liéu vién dan
ghi nam céng bb thi ap dung phién ban dugc néu. Déi véi tai liéu vién dan khong ghi nam cong bb thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu co):

TCVN 2737, Tai trong va tac déng - Tiéu chuén thiét ké;

TCVN 4116, Cdng trinh thdy loi - Kon c4u bé téng va bé téng cot thép thdy cong - Yéu cau thiét ké;
TCVN 4118, Céng trinh thay loi - Hé théng dan, chuyén nuwoc - Yéu céu thiét ké;

TCVN 4200, Pét xay dung - Phuong phép xéc dinh tinh nén lan trong phong thi nghiém:;

TCVN 4253, Céng trinh thdy loi - Nén céc cong trinh thdy céng - Yéu céu thiét ké;

TCVN 5573, Két cdu gach da va gach da cét thép - Tiéu chuén thiét ké;

TCVN 8228, Hén hop bé tong thiy cong - Yéu céu ky thuét;

TCVN 8421, Céng trinh thay lgi - Tai trong va luc tac dung lén céng trinh do séng va tau;

TCVN 8422, Céng trinh thay loi - Thiét ké tang loc nguoc céng trinh thuy céng;

TCVN 8481, Céng trinh dé diéu - Yéu céu vé thanh phén, khéi luong khdo sét dia hinh;

TCVN 8868, Thi nghiém xac dinh stic khang cat khéng cd két - Khéng thoat nuoc va cé két - Thoat
nwéc cua dat dinh trén thiét bj nén ba truc;

TCVN 9139, Céng trinh thay loi - Két cau bé téng, bé téng cét thép ving ven bién - Yéu cau ky thuéat;
TCVN 9143, Céng trinh thdy loi - Tinh toan thdm duéi day va vai céng trinh trén nén khéng phai la da;

TCVN 9152, Cong trinh thdy loi - Quy trinh thiét ké twong chén cong trinh thay loi;
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TCVN 9165, Cong trinh thiy loi - Yéu cau ky thuét dp dé;

TCVN 9386, Thiét ké cong trinh chju déng dét - Phan 2: Nén méng, tuong chan va cac van dé dia ky thuét;
TCVN 9844, Yéu cau thiét ké, thi cong va nghiém thu vai dia ky thuat trong xay dung nén dap trén dét yéu;
TCVN 10404, Céng trinh dé diéu - Khdo sét dia chat cong trinh;

TCVN 10405, Pai cdy ngdp man gidm séng - Khdo sat va thiét ké:

TCVN 11736, Céng trinh thay loi - Két cau bao vé bo bién - Thiét ké, thi cong va nghiém thu;

TCVN 12261, Céng trinh thiy loi - Két cdu bdo vé bo bién - Yéu céu thiét ké hé théng céng trinh gitk
cat giam soéng;

TCVN 12571, Céng trinh thdy loi - Thanh phan ndi dung céng tac khado sét, tinh toan thdy vén trong
giai doan I4p dw &n va thiét ké:

ASTM - D 2573, Standard Test Method for Field Vane Shear Test in Cohesive Soil (tiéu chuén thi
nghiém cét canh hién truong trong dét dinh).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay st dung cac thuat ngi va dinh nghia sau:

3.1

Cdéng qua dé (Dike sluice)

Cong trinh xay dwng qua dé dung dé cap nwéc, thoat nwéc hodc két hop giao théng thay.

3.2

Cong trinh phu tror (Auxiliary work)

C6ng trinh phuc vu viéc quan ly va bao vé dé diéu, bao gobm: tran sy cb, cdt mbc trén dé, cot chi gidi,
bién bao dé diéu, cot thay chi, tram quan trac théng sb ky thuat phuc vu cong tac quan ly dé, duwdng
ctru hd dé diéu, diém canh dé; kho bai chira vat tw dy trir phong, chéng 10, lut bao; dai cay chan séng
bao vé dé.

3.3

Chan dé (Dike toe)

Vi tri giao nhau gira mai dé& hodc mai co dé véi méat dat tw nhién déi vai dé dat; vi tri xay dlic ngoai cuing
clia méng cong trinh ddi véi dé cé két ciu bang bé téng, da xay hodc cac loai vat liéu khac.

3.4

Mwc nwéc thiét ké dé bién (Design water level of sea dike)

Muwc nuéc tdng hop bao gdm td hop muc nwédc triéu va thanh phan nuwédc dang do cac yéu tb khac tao
ra twong &ng v&i tan suét thiét ké theo hé cao dd quéc gia VN-2000 dung dé thiét ké dé bién va cong
trinh lién quan (Ztkp).

35

Hé s6 an toan (Safety factor)

Hé sé dung dé danh gia mirc dd 6n dinh vé chdng trwot, chéng lat, chéng lun cla dé bién va céng trinh
dé bién.
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3.6

Chiéu cao séng (Wave height)

Khoang cach theo phwong dirng tir chan séng dén dinh séng ké tiép.

3.7

Chiéu dai séng (Wave length)

Puwoc tinh bang chiéu dai gitra hai dinh séng lién nhau.

3.8

Chu ky séng (Wave period)

Khoang th&i gian dé hai dinh séng ké tiép nhau di qua méot duwdng thang dirng da dinh.

3.9

Téc dd gi6 tinh toan dé xac dinh cac yéu té séng (Design wind speed)

Tbc d6 gié & dd cao 10 m trén bé mat nwéc.

3.10

ba séng (Wave momentum)

Chiéu dai viing nwéc, chiu tac dong cudia gid, tinh theo hwéng gié dén diém tinh toan.

3.11

Ap lwc séng (Wave Pressure)

Thanh phan ap luc thily dong do séng tao ra trén mét thoang ctia chét 16ng. Ap luc séng duoc 14y bang
hiéu sb gitra cac tri sb ap lwc thlly dong tai diém dang xét trong méi trwérng nuwére khi cé séng va khi khéng
c6 song.

3.12

Séng nwéc sau (Deep-water waves)

Séng truyén qua ving nuéc ¢d dd sau Ién hon hodc bang 1/2 chiéu dai song.

3.13

Séng nwéc néng (Shallow water waves)

Séng truyén qua ving nuéc cé do sau nhd hon 1/2 chiéu dai séng.

3.14

Dai song v& (Breaker zone)

Trong diéu kién tw nhién, séng gébm nhiéu dot, cac dot khdng gibng nhau va khéng cé quy téc cong voi
anh hwéng lén xubng cla thiy triéu nén séng khéng v& & mét vi tri nhét dinh, ma thwdng xay ra trong
moét pham vi goi la dai séng vo.

3.15

Coéng trinh giam séng (Detached breakwater) xem trong TCVN 12261.

3.16

Mé han (Groin) xem trong TCVN 12261.

3.17

Chiéu cao séng thiét ké (Design wave height) ky hiéu Hsp

Chiéu cao séng thiét ké 1a chiéu cao séng cé nghia twong (rng voi tan suét thiét ké dwoc xac dinh tai
vi tri chan cbng trinh.
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4 Phan loai céng trinh dé bién va céng trinh bao vé dé bién
4.1. Phan loai cong trinh dé bién

a) Theo mat cat ngang

- Dé mai nghiéng;

- bé twdng dirng;

- Pé mai nghiéng két hop twdng dirng.

b) Theo vi tri

- Dé bién;

- Pé vung ctra séng, dé ving dam pha.

c) Theo vat liéu : Dat, d4, bé téng, bé téng cbt thép, tii geotube,....
So dd cAu tao cac dang mét cat ngang dé bién xem 9.1.

4.2.  Phan loai cong trinh bao vé dé bién

Theo TCVN 12261.

5 Phan cap cong trinh dé bién

51  D6i v&i tuyén dé bién da dwoc phan cap

Cép cong trinh xac dinh theo cap dé da dwoc phan cép t cip | dén cip V. Cong trinh dé cép | cé yéu
cau ky thuat cao nhat va giam dan & cap thap hon.

5.2  D6i v&i tuyén dé bién chwa dwoc phan cap va tuyén dé bién xay dwng méi

Cép cong trinh xac dinh theo quy dinh tai Phu luc A va trinh cp c6 thdm quyén xin y kién chap thuan
triwdre khi tinh toan, thiét ké.

6 Tiéu chuan an toan cua cong trinh dé bién
6.1 Hésbantoan
6.1.1 Hé sb an toan (K) dé& danh gia mirc d6 6n dinh, dd bén, rng suét, bién dang chung va cuc bo
cho tirng hang muc cdng trinh va nén cla chang. Hé sb an toan xac dinh theo cong thirc (1):
R
K=2 1
= (1)

Trong dé:

R la strc chéng chiu tinh toan téng quat, bién dang hoac théng sb khac ctia dbi twong xem xét.
Xéac dinh R phai tinh dén cac hé sb sai léch vé vat liéu ym , dat v va hé sb diéu kién lam viéc ye.
Hé sb diéu kién lam viéc Y. xét tdi loai hinh cong trinh, két cAu hodc nén, dang vat liéu, tinh
gan dung cla so d6 tinh, nhém trang thai gi¢i han va cac yéu té khac cho méi loai cong trinh,
két cAu va nén khac nhau. Hé sé diéu kién lam viéc ctia mot s cong trinh dién hinh quy dinh
¢ Bang K.1 va K.2 trong Phu luc K.
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Gié trj clia cac hé sb sai léch dbi voi vat liéu ym va dat vy, dwoc st dung dé xac dinh strc dé
khang tinh toan clia vat liéu va cac dac tinh cla dat, cac hé sb nay dwoc thiét 1ap theo tiéu
chuén thiét k& mot sé loai hinh céng trinh, két cAu va nén méng cdia cong trinh.
F la tai trong tinh toan tbng quat tac dong 1én né (Iwc, mé men, (rng suét), bién dang hodc
théng sbé khac. F dwoc xac dinh ¢6 tinh dén hé sé Iéch tai yi. Hé sbé Iéch tai dwoc xac dinh theo
Bang K.3 trong Phu luc K.
6.1.2 Khi tinh toan 6n dinh, do bén, (rng suét, bién dang chung va cuc bd cho cac cong trinh dé bién
va nén cla chang, phai tién hanh theo phwong phap trang thai gi¢i han. Céc tinh toan phai tién hanh
theo hai nhém trang thai gi¢i han:
a) Trang thai gi¢i han th(r nhat: cong trinh, két cAu va nén cla ching lam viéc trong diéu kién khai thac
bt loi nhat gébm: cac tinh toan vé dd bén va dé 6n dinh chung cla hé céng trinh - nén; dd bén thAm
chung clia nén va cla céng trinh dat; dd bén cltia cac bd phan ma sy hw hdng cla chiing sé lam cho
viéc khai thac céng trinh bi ngirng tré; cac tinh toan vé trng suat, chuyén vi ctia két ciu bd phan ma do
bén hoadc do én dinh cdng trinh chung phu thudc vao chuang v.v...
b) Trang thai gi¢i han th& hai: céng trinh, két ciu va nén cla chang lam viéc bét lgi trong diéu kién
khai thac binh thwérng gdm: cac tinh toan d6 bén cuc bod clia nén; cac tinh toan vé han ché chuyén vij
va bién dang, vé sy tao thanh hodc mé rong vét nirt va méi ndi thi cong; vé sw pha hoai dd bén tham
cuc bd hodc dd bén cia két cidu bd phan ma chung chwa dwoc xem xét & trang thai gi¢i han thir nhét.
6.1.3 D& dam bao an toan két ciu va nén cla cong trinh dé bién, trong tinh toan phai tuan tha diéu
kién quy dinh trong céng thirc (2):
YieF < R hoac % 2 YnYie (2)
Trong dé: "
Yic 1a hé sb td hop tai trong, xac dinh nhw sau:
- Tinh toan theo trang thai gi¢i han thir nhét:
+ T hop tai trong co ban : v = 1,00;
+ T4 hop tai trong d&c biét : yic = 0,90;
+ T4 hop tai trong trong thoi ky thi cong va stra chiva: yic = 0,95.
- Tinh toan theo trang thai gi¢i han th hai: yic = 1.
vn 1 hé sé an toan &n dinh phu thudc vao cap coéng trinh va té hop tai trong. Khi tinh toan céng
trinh theo trang thai gi¢i han thir nhét, y, 1ay theo quy dinh tai 6.3. Khi tinh toan cong trinh theo
trang thai gi&i han the hai, 18y v, = 1.
6.2  Tan suat thiét ké vé séng va mwc nwéc
Tan suét thiét ké vé séng va muc nwéc dé tinh toan thiét ké cong trinh dé bién xac dinh theo Bang 1.

Bang 1 - Tan suét thiét ké vé s6ng va mwc nwéc

Cap coéng trinh | I 11 \Y, Vv
Tan suét thiét k&, % 0,67 1,00 2,00 3,33 < 10,0
Twong tng v&i chu ky 1ap lai (n), nam 150 100 50 30 >10
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6.3  Hé s6 an toan én dinh cua cong trinh dé bién
6.3.1 Hé sb an toan 6n dinh chéng trot clia cong trinh dé bién bang dat khéng dwoc nhd hon cac
tri s6 quy dinh trong Bang 2.

Bang 2 - Hé s6 an toan 6n dinh chdng trwot K, ctia cong trinh dé bién bang dat

Cap coéng trinh | I 1l \Y, \Y;
T& hop tai trong co ban 1,35 1,30 1,25 1,20 1,10
T6 hop tai trong dac biét 1,25 1,20 1,15 1,10 1,05

6.3.2 Hé sb an toan 6n dinh chdng trwot phang trén mat tiép xtc véi nén da va khong phai la da cla
cong trinh dé bién bang bé tdng hodc da xay khéng duwoc nhd hon céc tri s6 quy dinh trong Bang 3.
Bang 3 - Hé s6 an toan 6n dinh chéng trwot phang Ky, ctia céng trinh dé bién

bang bé tong hoac da xay

) Trén nén da Trén nén khong phai la da
Cap cong trinh

I Il 1 \% V I Il i A% \%

T hop tai trong co ban 1,15 | 1,10 | 1,20 | 1,05 | 1,05 | 1,35 | 1,30 | 1,25 | 1,20 | 1,15

T hop tai trong dac biét | 1,10 | 1,05 | 1,05 | 1,00 | 1,00 | 1,20 | 1,15 | 1,10 | 1,05 | 1,05

6.3.3 Heé sb an toan &n dinh chdng lat ctia cong trinh dé bién bang bé téng hodc da xay khéng duoc
nhd hon céc tri s6 quy dinh trong Bang 4.
Bang 4 - Hé s6 an toan 6n dinh chéng lat K, cta cac cong trinh dé bién

bang bé téng hodc da xay

Cap coéng trinh | I 11 \Y, \Y;
T4 hop tai trong co ban 1,60 1,55 1,50 1,45 1,40
T hop tai trong déc biét 1,50 1,45 1,40 1,35 1,30

CHU THICH: Hé sb an toan &n dinh thuc té tinh dwoc khdng nén vwot qua: 20 % gid tri cla hé sé an toan 6n dinh cho phép

khi 1am viéc v&i td hop tai trong co ban; 10 % khi lam viéc véi td hop tai trong dac biét.

7 Yéu cau tai liéu co ban dé thiét ké cong trinh dé bién

7.1 Tailiéu dia hinh

7.1.1 Thanh phan, khdi lwong va yéu ciu ky thuat khdo sat dia hinh phuc vu cho thiét ké cong trinh
dé bién phu thudc vao yéu cau cla tirng giai doan thiét ké, thuc hién theo TCVN 8481.

7.1.2  Khi khdo sat thiét ké cai tao hodc nang cip nhirng tuyén dé bién da c6 nhwng gitr vai trd dac
biét quan trong vé an ninh, qudc phong, bao vé& cho ving dé thi va cong nghiép phat trién hodc vung
c6 dac thu riéng vé mat kinh té va xa héi, tuy tirng trworng hop cu thé, co thé xem xét 1ap thém binh db

toan tuyén dé phuc vu cdng tac quan ly. Pham vi do vé binh dé phu hop véi nhiém vu thiét ké, thuc té

10
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dia hinh nhwng téi thiéu phai mé rong dén hét pham vi bao vé dé & ca hai phia bién va & phia ddng
theo TCVN 8481. Dbi véi bai bién thuweng xuyén xai &, ha thap thi mé rong ving khao sat dén pham
vi cach b mét khodng L hodc Lo/2 (L la chiéu dai séng tai chan cong trinh, Lo la chiéu dai séng & ving
nwéc sau) dén vang khoéng bi dnh hwéng cla d6 déc bai bién.

7.1.3 Dbi v&i nhirng tuyén dé bién thuwdng xuyén bi xdi |6, bai bi ha thap, can phai khdo sat cach thoi
diém thiét ké khong qua 12 thang. Ngoai ra con phai thu thap, diéu tra cac tai liéu lich st vé dién bién cla
dwdng be va bai bién trong 10 ndm gan nhat dé co6 co s& danh gia dién bién.

7.1.4 Nhirng tuyén dé di qua viing dat yéu phan bb trén pham vi rong (dam lay, ddm pha, dé cat tw
nhién,...) c6 thé sir dung phwong phap do dac hang khéng dé xac dinh dia hinh, dia mao.

7.1.5 Dbi véi cong trinh dé bién can thiét phai 1ap mé hinh vat Iy hodc mé hinh toan, phai cé dé cwong
khao sat dia hinh, khao sat thiy hai van phu hop voi viéc lap mé hinh.

7.2 Tailiéu dia chat

Thanh phan, khéi lwgng va yéu cau ky thuat khdo sat dia chat phuc vu thiét ké cong trinh dé bién thuc
hién theo TCVN 10404. Khi g&p nén dat yéu (bun, sét, cac I&p dat dinh & trang thai déo chay, trang thai
chay) phai thuc hién cac thi nghiém cat canh hién trwong; thi nghiém trong phong; thi nghiém nén 3 truc;
thi nghiém xac dinh cac chi tiéu cb két C,, Cs, Cc, Pc theo TCVN 4200, TCVN 8868 va ASTM - D 2573.
7.3 Tai liéu khi twong, thuy van, hai van

Thu thap, diéu tra va khao sat thiy, hai van trong cac giai doan thiét ké theo TCVN 12571 va c6 thé st
dung céac yéu tb khi hau, khi twong trong quy chuan ky thuat quéc gia sb liéu diéu kién tw nhién dung trong

xay dwng. Ngoai ra, tuy thudc vao yéu ciu cla tirng giai doan thiét k&, can bd sung cac tai liéu sau day:
a) Cap nhat cac tran bao anh hwéng dén vung du an;

b) Panh gia xu thé b&o, mua |G khu vwe dy an va khu vwe lan can;

c) Tai liéu vé d&c diém thiy triéu, dong ven, van chuyén bun cat, nwéc dang, séng, dong i (bao gébm
ca tai liéu thu thap va do maoi);

d) Cap nhat kich ban bién dbi khi hau, nwéc bién dang theo phién ban méi nhat duwoc cong bd cho
cong trinh ven bién.

7.4  Tailiéu dan sinh, kinh té va méi trwéng

7.4.1 Néu tuyén dé bién chwa dwoc phan cap theo quy dinh, cac tai liéu sau day vé hién trang kinh té
- xa hoi va moéi trwdng ving dugc dé bao vé can phai thu thap dé luan chivrng xac dinh cap dé:

a) Téng dién tich tw nhién va dién tich dat canh tac dwoc dé bao vé;

b) S& don vi hanh chinh, tdng s ho va sé nhan khau sbng trong viing dwoc bao vé;

c) Khat quat vé hién trang kinh té ctia ving dwoc dé bdo vé nhu: gia tri san xut néng nghiép, cong
nghiép va thuwong mai; s lwong va quy mé cac khu cong nghiép, cac co s& san xuat; hé théng cac cong

trinh giao théng, hé théng théng tin lién lac, cac cong trinh céng cdng, di tich lich st - van hoa;
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d) Tinh hinh méi trwdng sinh thai va thién tai da xay ra tai vang dwoc dé bao vé va vung lan can.
7.4.2 Céc tai liéu quy hoach can phai thu thap:

Quy hoach phong, chéng thién tai va thay loi; Quy hoach dé diéu; Quy hoach thay loi; Quy hoach téng
thé khai thac, sir dung bén virng tai nguyén ving be va cac quy hoach khac cé lién quan.

7.4.3 Thu thap céc tai liéu phuc vu danh gia anh hwéng clia cong trinh dé bién sau xay dwng dén ving

bo lan can.

8  Thiét ké tuyén dé bién

8.1 Yéu cau chung

a) Phu hop véi cac quy hoach co lién quan tai khu virc xay dwng dé;

b) Didu kién dia hinh, dia cht;

c) Dién bién b bién, bai bién va clra song;

d) Vi tri tuyén dé hién cé va tuyén dé sé duoc quy hoach;

e) An toan, thuan lgi trong xay dwng, quan ly, khai thac tuyén dé va khu vuc dwoc dé bao vé, tao diéu
kién thuan loi cho viéc duy tri va phat trién cay chan song truéc dé;

f) Bao vé cac di tich van ho4, lich sr va dia gi¢i hanh chinh;

g) Phiu hop véi céc giai phap thich (ng véi anh hwéng cdia bién ddi khi hau va nwédc bién dang.

8.2 Vi tri tuyén dé

8.2.1 Lwa chon vj tri tuyén dé phai dap rng cac yéu cau sau:

a) bi qua vung c6 dia chat nén twong dbi tot; trong trwong hop bat budc di qua nén cé dia chat yéu thi
can phai c6 bién phap x ly nén;

b) Néi tiép théng thuan véi cac cong trinh da cé;

c¢) Bi qua vung thuan lgi cho b tri cac cbng trinh phu tro;

d) Khéng anh hwéng dén hoat déng clia cong trinh thoat 10 va cong trinh chinh tri ctra séng;

e) Phai cé cac phwong an so sanh hiéu qua kinh té - ky thuat dé lwa chon mét vi tri tuyén dat hiéu qua
tbng hop tét nhat;

f) Mirc d6 anh hwdng cla tuyén dé dén hoat dong giao théng ctia bén cang va ving dat phia sau de,
dén bai tdm, khu du lich, di tich lich st va danh lam thadng canh cé thé chap nhan;

g) Tuyén dé co két hop véi hé thdng giao théng van tai va an ninh qudc phong, ngoai yéu cau dam bao
cac chi tiéu ky thuat clia tuyén dé con phai tuan tha cac quy dinh cla giao théng va québc phong;

h) Tan dung téi da cac con cat tw nhién, ving ddi, cong trinh da c6 dé khép kin tuyén dé, ddm bao ndi
tiép 6n dinh bén virng.

8.2.2 Cac tuyén dé bién tir cép Il tré 1én & khu vire co diéu kién thy, hai van phire tap, nén lap mé
hinh toan hodc mé hinh vat ly d& danh gia tac déng cac yéu té séng, dong chay, bun cat tai khu vuc
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xay dwng cong trinh.

8.2.3 BH tri tuyén dé phai ddm bao sau khi Ién dé theo mat cat thiét k& van c6 di khoang Iwu khéng
can thiét dé bé tri hé théng thoat nwéc & ha lwu, mé rong chan dé va mai dé khi phai nang chiéu cao
dinh dé (rng phé véi tredng hop nuéc bién dang do bién ddi khi hau.

8.3 Hinh dang tuyén dé

Hinh dang tuyén dé phai dap ng dwoc cac yéu ciu sau:

a) B4 tri trén mat bang, tuyén dé bién can thang hodc cong tron tranh gap khuc dé khéng gay ra cac viing
cuc bd tap trung nang lwong séng véi phwong séng manh. Trong treérng hop phai bd tri tuyén dé I6m,
bat budc phai cé cac bién phap gidm séng tac dong lén dé hodc tdng cwdng stre chdng d& cua dé;

b) Thuan lgi trong viéc gidm nhe tac dung clia séng va dong chady manh nhét trong khu vuec;

c) Khéng tao ra diém xung yéu & noi néi tiép véi cac cong trinh [an can va khong anh hwéng dén cac
vung dét lién quan;

d) Khi tuyén dé co két hop giao théng, cAn dam bao yéu cau tbi thiéu vé tuyén giao thong:

e) Khi thiét k& nang cap tuyén dé cii cin xem xét cac yéu cau tai 8.3 dé diéu chinh tuyén dé cho phu hop.

8.4 Thiét ké tuyén dé chinh

Lwa chon vi tri tuyén dé chinh can tuan theo quy dinh tai 8.1; 8.2; 8.3 va cac y&u cau sau:

a) Nam phia trong (phia déng) vi tri séng vé& 1an dau khoang mét chiéu dai séng thiét ké;

b) Song song v&i dwérng mép nwéc khi triéu kiét.

8.5 Thiét ké tuyén dé dw phong

Lwa chon vj tri tuyén dé dw phong can tuan theo quy dinh tai 8.1; 8.2; 8.3 va cac yé&u cau sau:

a) Khoang cach gitra tuyén dé dw phong véi tuyén dé chinh khédng nhé hon 2 Ian chiéu dai séng thiét ké;
b) Trong khodng gitra tuyén dé chinh va tuyén dé du phong bd tri cac dé ngang (ngan), khoang cach
gitra cac tuyén dé ngan bang tir 3 1an dén 4 1an khodng céach gitra hai dé;

c) Khi thiét ké dé ngan can xem xét ky kha nang két hop lam dwong giao théng va duwéng cieu ho dé.
8.6 Thiét ké tuyén dé vung ctra séng, dé dam pha

8.6.1 Dé vung clra sdng, d& ddm pha chiu anh hwéng tdng hop cta yéu td séng va bién. Thiét ké
tuyén dé clra sdng phai dam bao yéu cau thoat It va lam viéc an toan dudi tac dung clia cac yéu té
séng va bién.

8.6.2 Dbi voi clra séng tam giac chau cé nhiéu nhanh, can phan tich di&n bién ca trng nhanh dé co
thé bd tri tuyén dé cé loi nhat cho viéc thoat Id.

8.6.3 Dbi v&i clra séng hinh phéu can khéng ché dang dwéng cong clia tuyén dé thong qua mé hinh
dé khong gay ra hién twong séng don lam tang chiéu cao song.

9 Thiét ké mat cat ngang dé bién

9.1  Cac dang mit cat ngang dé bién
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9.1.1 Ca&n c vao dic diém hinh hoc clia mai dé phia bién, mat cat ngang dé bién dwoc chia thanh 3
loai chinh 1a d& mai nghiéng, dé twong ding va dé hén hop. Can cr vao didu kién dia hinh, dia chét,
thdy hai van, vat liéu xay dwng, didu kién thi cong va yéu cau st dung dé chon dang mat cat ngang dé
bién dé ap dung cho phu hop.

Mot sb dang mét cat dién hinh cong trinh dé bién ti Hinh 1 dén Hinh 10.

9.1.2 Dé mainghiéng dap bang d4t cé dang mét cat hinh thang. Ty thudc vao diéu kién dia chat nén dé
ma xac dinh hé sb dd déc mai (ky hiéu la m) & phia bién va phia déng. Tuyén dé cé chiéu cao dwdi 2 m
nén ap dung dang mét cat nhw Hinh 1. Tuyén dé c6 nén dia chat kém, chiéu cao dé I&n va chiu tac dong
manh cla séng co thé bé tri co’ dé phia ddng va co giam séng phia bién dang mat cit nhw Hinh 2.

~ Mt dé bé téng
- Dat dap than dé
- Nén dé dudc boc phong héa

., Phia bién
(g2 &
¥ %k
B ¥ %

TATATATATATA TA T

Hinh 1 - M&t cat ngang dé bién dang mai nghiéng dap bang dat

_Mat dé bé tong
- D4t d&p than dé
- Nén dé dudc boc phong héa

Y Phia bién
< B

* o F <

F K
LR I I B T

TATATATATATATA TA TA TATATA TATATATATAT A

Cd phia dat lién w . Cad phia bién

Lang thé ho chan

AL

Hinh 2 - Mat cat ngang dé bién dang mai nghiéng c6 co hai phia dép bang dat
9.1.3 Dé mai nghiéng dap bang vat liéu hdn hop cé cac dang mat cét sau:

a) B6 tri loai @4t co tinh thAdm I&n & bén trong than dé con dat co tinh thAm nhé dap boc bén ngoai (xem
dang mat cat trong Hinh 3).

b) Bé tri da héc & phia bién dé chdng lai pha hoai cia séng, phia dong dap dat (xem Hinh 4).
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- Mt dé bé tong
- Dat dap than dé
Nén dé dugc boc phong héa
Phia bién

i<

Lang thé ho chan

=

Q
s | & %
= Ik I 23
TATATATATA TA TA TA TA TATATA TATATATA

~ Mat dé bé téng

- Dat dap than dé
- Nén dé dugc béc phong hoa

Pa hoc

Hinh 3 - Mt cat ngang dé bién dang mai nghiéng dap bang mét loai vat liéu

Phia bién

Q 23
£ z
X g A oha
O % Lang thé hé chan
TATATATATATATATY '

Hinh 4 - Mat cat ngang dé bién dang mai nghiéng dap bang vat liéu hén hop
9.1.4 Dé twong dirng va mai nghiéng két hop cé cac hinh thirc két ciu sau:

a) Kiéu twong da xay két hop than dé dat (xem Hinh 5).

b) Kiéu twérng bé téng két hop mai nghiéng va than dé dat (xem Hinh 6).
c) Kiéu hén hop than dé dat, twong bé tong cdt thép va méng twéng bang da khdng phan loai (xem Hinh 7).
Mat dé bé téng -
| Tudng ding

P4t d4p than dé

Nén dé dudc béc phong hda
\) 3K | H 2 Phia bién
F I .
H % %
TARTATATA TA TA TATA TATATATA TA TATA
TATA TATA

Hinh 5 - Mat cat ngang dé bién dang twong dirng
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- Mt dé bé tong

- D4t dp than dé

- Nén d@é dudc boc phong hoda

r Tudng didng i
Phia bién

TEERT YA TA TATA
T TA T A

TARTATATATATA TAT
Hinh 6 - Mat cat ngang dé bién dang mai nghiéng két hop twong dirng
Mat dé bé tong -
e s o - Tudng ding
bat dap than dé
Nén dé dudc béc phong héa
Phia bién

TATATATATATA TA TATA

TATA TA
Hinh 7 - Mat cat ngang dé bién dang hén hop

TATATATATA TA TATA

9.1.5 D& mai nghiéng gia cb bang vai hodc lwdi dia ky thuat xem dang mat cat trong Hinh 8.
~ M3t dé bé tong

- DAt ddp than dé
- Nén dé dudc béc phong hoa
/;;'V%?F 3 Phia bién
\)) - |
G UOSIONmeTy
p ik > o 8 o Langthého chan
A YA YA TATA TATATAT

TATA TATA TA TA TA
L Vi dia ky thuat

Hinh 8 - Mat cat ngang dé bién mai nghiéng gia c6 bang vai dia ky thuat

9.1.6 Mai dé phia bién dwoc gia cd bang céac loai vat liéu chéng tac dung clia séng, dong ven (goi

chung la mai ké), xem Hinh 9 va Hinh 10.
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Mt dé bé tong Tuong dinh - Céu kién bé tong

Dat dap dam chat L - Ba hoc
Thém giam song " Dam 6t

Hé théng tiéu nuGe N
- Vai loc

Phia bién

FATATATATATATATA TA TATATATA TA TATA ?}&?A TATATA 7%

Hinh 9 - Mat cat ngang dé bién gia c6 bang cac loai vat liéu chéng tac dung ctia song, dong ven
Mai dé trong cd - Cau kién bé téng
Cau kién bé tong | Pa hoc

Dam |6t '
Vi loc

- Dam 16t

£- ">~  Phiabién

TATA TATA
Coc ci BT DUL—

Hinh 10 - Mat cat ngang dé bién gia c6 bang cac loai vt liéu chéng tac dung ctia séng, dong ven
9.2 Yéu cau chung vé thiét ké mat cat ngang cua dé bién

9.2.1 Trén mdi tuyén dé nén phan doan theo diéu kién twong tw vé dia chat nén dé, vat liéu xay dwng
dé, ngoai lwc tac dong, diéu kién méat bang va yéu cau st dung cla tirng doan dé dé tinh toan thiét ké.
Tuy theo diéu kién cu thé cla tirng ving va tirng doan dé ma lwa chon hinh dang mat cét thiét ké dé
cling nhw cac cong trinh lién quan khac.

9.2.2 Noi dung thiét ké mét cat dé bién bao gdm xac dinh cac kich thwéc va cao trinh co ban ctia mat
cat, két cdu dinh dé, than dé va chan dé, cac két cu chuyén tiép.

9.2.3 Hinh dang va cAu tao mat cat dé bién dwoc xac dinh trén co s& so sanh cac chi tiéu vé kinh té
va ky thuat, phai ddm bao cong trinh 1am viéc an toan va én dinh trong cac trwong hop thiét ké va (ng
phé dwoc véi tinh hinh nwéc bién dang do bién ddi khi hau toan cau gay ra. Hinh 11 gigi thiéu so dd
tbng quat cac thanh phan két cdu clia mat cat thiét k& dé bién. Hinh 12 gidi thiéu mot mat cét thiét ké
dé bién dién hinh.
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........... ® Phia bién

S,
S
S|
S
S|

CHU DAN: 4 Co dé phia bién; 8 Thiét bi thoat nwérc;
1 Bao vé ngoai chan ké; 5 Mai trén phia bién; 9 Hé théng thoat nuéc;
2 Chanke; 6 Dinh dé; 10 Than dé;

3 Mai dwdi phia bién; 7 Maéi phia dbng; 11 Nén dé.

Hinh 11 - So’ d6 cau tao mat cat ngang cua dé bién

Mat dé Twong dinh

DAt dép than d& | L Phia bién
Thém gidm séng
Trong cé mai dé / - _ Bao vé mi

4 A \ ¥ R- ~ ha ,
Hé thona tiéu 5 % ¥ | ¥ % > meg wng cay chan séng
¥ )

. : ]
Thiét bi N — , :
thoat Nén dé Chankhay T
nwéc

. £ % 2 N Béo vé ngoai chan ke
Hinh 12 - Mat cat thiet ké dé bién dien hinh

9.3  Xac dinh cao trinh dinh dé bién
9.3.1 Pé bién khong cho phép séng tran qua
Cao trinh dinh dé bién khéng cho phép sdng tran qua xac dinh theo cong thire (3):
Zg=Zikp+Rsp+ta+b (3)
Trong dé:
Zg 1a cao trinh dinh dé thiét ké, m;

Zikp 1a muc nwdc bién ven bé ing voi tan suét thiét ké tra tai Phu luc B dwoc xéac dinh dén
chan cong trinh, khéng phu thudc vao khoang cach vi tri diém tra;

Rslp 1a chiéu cao song leo thiét ké tinh bang mét, xem trong Phu luc C;

a la tri s gia tdng d6 cao an toan phu thudc vao cap codng trinh, khdng nhé hon cac tri sé quy dinh
trong Bang 5. Tri s6 a bao gébm sai sb trong tinh toan chiéu cao dinh dé thiét ké, khong bao gdm do
cao phong lin va xét dén anh hwéng cla nwéc bién dang do anh hwéng clia bién déi khi hau;

b 1a d6 dang cao clia myc nwéc bién do dnh hwéng clia bién ddi khi hau, m. Can ct vao kich

18



TCVN 9901:2023

ban bién ddi khi hau, nwédc bién dang cho Viét Nam va diéu kién cu thé cda tirng cong trinh, tw
véan thiét ké dé xuét tri sé b cho phu hop.

Bang 5 - Tri s6 gia ting do6 cao an toan (ky hiéu la a)

Cap céng trinh | I 1l \Y; V

Tri s6 gia tang dé cao an toan, m 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2

CHU THICH:

a) Khi st dung cac bang tra mwec nwéc & Phu luc B dé& xac dinh mwe nwéc bién ven bey twong (rng véi tan suét thiét ké can

Iwu y cac didm sau:
- Chon diém tinh toan & vi tri gdn nhat so v&i vi tri thiét ké dé tra ctru muc nwéc;

- Trong cung mét tuyén dé, néu cé nhiéu vi tri tra cvu thi ldy mwec nwéc cao nhét trong sé cac tri sé muc nwéce tra clru duoc

lam myc nwéc dé thiét ké;
- Bbi v6&i cac cong trinh dé bién phirc tap, cong trinh cé quy mé I&én can phai thu thap hodc mua cac sb liéu quan tric dé xay
dwng dwéng tan suat muc nudc thiét k& phi hop.
b) Cé thé xac dinh tri s& b theo cong thirc: b = n X rneo.
Trong do:

n la chu ky s6 ndm lap lai cho phép twong (ng v&i cap cong trinh;

rnep la tc dd dang cao trung binh hang nam ctia muwc nwéc bién twong tng véi kich ban phat thai trung binh, m/nam.
¢) Trwerng hop dinh dé & phia bién co twdng chén séng kién ¢b thi cao trinh dinh twéng 1 cao trinh dinh dé.
d) Khi xac dinh cao trinh dé va dang mat ct ngang dé ctra séng, d& ddm pha ap dung theo TCVN 9902 va cac ndi dung lién
quan cla tiéu chuén nay.
9.3.2 Dé bién cho phép séng tran qua
9.3.2.1 Trwéng hop dé bién cho phép séng tran qua phai co cac gidi phap cong trinh thich hop dé bao vé
mé&t dé, mai dé phia déng phai bd tri hé thdng tiéu thoat nwdc kip thdi khong gay thiét hai dén vang duwoc
bao vé, khdng anh hwdng dén &n dinh mat cat dé hodc phai cé bién phap gidm chiéu cao séng truéc dé.
9.3.2.2 Cao trinh dinh dé bién cho phép séng tran qua xac dinh theo cdng thirc (4):

Zg=Zikp+Repta+hb 4)

Trong dé:

Rcp 1a d6 cao lwu khéng can thiét trén muc nwdc bién ing vai tan suét thiét ké dam bao khéng
ché duoc lwu lwong séng tran khéng vwot qua tri sé lwu lweng séng tran cho phép, m. Rep
xem trong Phu luc D;

Cac dai lvgng Zikp, a va b xem giai thich trong cong thirc (3).

CHU THICH:

a) So6ng tran 13 khi nwéc bj ddy tran qua dinh dé do ddng ndng cla séng. Lwu lwgng séng tran cho phép thiét ké ky hiéu 1a
[q], don vi la I/s.m. Can ct vao d6 bén chéng x6i clia két cAu bao vé mai dé, dinh dé va khu nwéc ngap cho phép & phia trong
ddng dé lwa chon gia tri [q] phu hop, dwoc quy dinh trong Bang D.1 Phu luc D;

b) Déi v&i cac tuyén dé thiét ké cho phép séng tran qua dinh d& & mirc dd nao dd, tly vao lwu lwong tran qua dinh dé quyét dinh

phuwong an thoat nwéce thich hop, cé thé bang hé thdng kénh dan hodc tao bé chiva gitra hai dé song song va dé ngan 6.
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9.3.2.3 Can c vao lwu lwong tran cla tirng phia (phia bién va phia ddng) dé& quyét dinh quy mé bao
vé mat dé, mai dé va cac cong trinh ké bao vé mai dé, xem Hinh 13.

- Mat dé bé tong

| DAt dp than dé

- Nén dé dudc boc phong hba
B&o vé mai phia dong

Bao vé mai phia bién Phia bién
Bao vé ngoai
chan mai phia déng

TATATA

TATATATATATATATA TA TA TA TATA TATATA TATATATA ‘
Chan khay

e |
&

i B&o vé ngoai
chan ke

Hinh 13 - So’ d6 mat cat dé cho phép song tran qua (bao vé ba mit)
9.4 Thiét ké dinh dé va twéong dinh
9.4.1 CAu tao dinh dé bién bao gdm bé réng mét dé, két cAu mét dé va twong dinh (néu co). Can cr
vao cap cong trinh, co’ ché chiu tac ddng ctia mat dé (cho phép séng tran hay khéng cho phép tran qua
mat dé), cac yéu cau vé 6n dinh, st dung mat dé (quan ly, dw trr vat liéu hd dé, giao thdng v.v...), loai
vat liéu dap de, didu kién thi cdng va cac yéu cau khac dé quyét dinh két ciu mét dé phu hop.
9.4.2 Chiéu rong mat dé theo cap cong trinh khéng nhé hon cac quy dinh trong Bang 6. Néu tuyén dé
c6 yéu cau két hop giao thong thi bé réng mat dé dwoc xac dinh theo yéu ciu giao théng.

Bang 6 - Chiéu rong mét dé theo cap cong trinh

C4p céng trinh | Il I \Y; \Y;

Chiéurongmatdé, m | T 6dén8 6 5 4 3

9.4.3 Mat dé phai dwoc thiét ké voi do doc tr 2 % dén 3 %, déc vé& mét phia hodc hai phia va cé hé
thdng tap trung nwéc.

9.4.4 Trwdng hop khé khan vé mét bang va vat liéu dap dé, cé thé bd tri tweng dinh dé dat cao trinh
dinh dé thiét k&, twong dinh chi dwoc thi cdng sau khi than dé da 6n dinh.

9.4.5 Chiéu cao twdng dinh chan séng khéng nén cao qua 1,2 m so véi mat dé, trwdng hop dac biét
qua khu dé thi, khu cong nghiép, khu virc an ninh qudc phong quan trong thi cé thé tinh toan tang chiéu
cao phu hop, nhung phai dwoc cp cé thAdm quyén phé duyét. Két cAu twdng dinh c6 thé bang bé tong,
bé téng cbt thép, da xay hodc cac loai vat liéu khac. Phai bé tri khe bién dang cach nhau tir 10 m dén
20 m dbi v&i twdng bé tong cbt thép, ttr 10 m dén 15 m dbi véi twong bé tong va da xay. Khi st dung
loai vat liéu khac can theo tiéu chuan déi véi vat liéu 6. O’ nhivng vi tri cé thay déi vé diéu kién dia chat
nén hoac thay ddi vé chiéu cao twérng dinh, thay ddi vé két cdu mat cat dé v.v... phai bd tri thém khe
bién dang. Méng twéng dinh phai lam viéc doc 1ap voi dinh ké gia c6 mai dé.

Khi thiét ké twong dinh bang bé téng, bé téng cbt thép theo TCVN 8228; TCVN 9139, TCVN 4116 va
TCVN 9152.

Khi thiét ké twong dinh bang da xay ap dung theo TCVN 5573.
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9.4.6 Thiét ké twong dinh phai tinh toan kiém tra dd bén, kiém tra 6n dinh vé trwot, 1at, (rng suét nén
va yéu cau chdng thadm theo quy dinh.

Hinh 14 gi&i thiéu mét sé dang dién hinh vé két ciu twéng dinh cla dé bién.

T&m bé tong dinh Mat dé bé tong
Van bé tong 16t Ldp l6t -
Khéi x€p hozc gach Dat dap than dé |

Mat dé bé tong
~ Loplét 4
D4t d4p than deé -

Bao vé mai phia bién

A T B e e

i<

Mat dé bé tong Tutng dinh
~ Lép 6t ;
D4t dap than dé |

Thém giam séng

B&o vé mai phia bién

Hinh 14 - Mét s6 dang dién hinh vé két cau twong dinh cta dé bién

9.5 Thiét ké cac két cau chuyén tiép

Phan nbi tiép hay con goi la phan chuyén tiép gitra cac bd phan ctia dé nhw: ndi tiép gitra than va chan
dé, gitra nén va than dé, gira than dé va I&p ké mai bdo vé ngoai cung, gitra mai ké va dinh dé, gitra
phan dat dap va két cau cirng nhu bé tdng, doan tiép giap gitra hai loai vat liéu hay gitra hai loai két
clu hé va kin dung dé bdo vé mai dé v.v... 1a nhirng diém xung yéu trong két cdu bao vé dé nén can
dé&c biét cha y trong tinh toan thiét ké (xem Hinh 15).

Nhua dudng

Cau kién 0}2‘7’.«;59;2&"
" »,!,,

Hinh 15 - Mot s loai két cau chuyén tiép thwong sir dung trong thiét ké dé bién
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Nhua dudng

Vai dia KT

Tang loc %

Nhua dudng

Hinh 15 (tiép theo) - M6t s6 loai két cau chuyén tiép thwong str dung trong thiét ké dé bién
9.6 Mai de

9.6.1 Do dbc mai dé dwoc thé hién qua hé sé mai déc m = cotga, v&i a 1a géc gitka mai dé va mat
phéng nam ngang. Khi thiét ké so bd c6 thé chon hé sb mai déc theo Bang 7 sau do phai kiém tra
thdng qua tinh toan 6n dinh, gia tri chiéu cao séng leo va xét dén bién phap thi cong yéu cau st dung
khai thac, hinh dang mat cat va két cdu hang muc gia c6 mai dé chon hé sé mai déc phu hop. Déi voi
dé bién dap bang dat, hé sd mai déc clia mai dé phia déng thudng tir 2,0 dén 3,0. Con mai dé phia
bién tuy theo tirng loai vat liéu phi mai d& chon mai déc cho phu hop.

9.6.2 Khi dé c6 chiéu cao trén 6 m phai lam co & ca hai phia déng va phia bién. Mai dé phia déng c6
hé s6 mai déc nhé hon 3 (m < 3,0) cé thé bd tri co dé & vi tri cach dinh dé tir 2,0 m dén 3,0 m. Bé rong
co khéng nhd hon 1,5 m. Khi cé yéu cau giao théng thi bé rong co phu thudc vao yéu cau giao thong,
nhwng khéng nhé hon 5,0 m. Khi thiét ké d6 déc mai dé phia trén co va phia dwéi khac nhau thi do
déc mai dwdi phai thodi hon mai trén.

Bang 7 - So’ bo chon hé s6 mai déc cta dé bién

Loai hinh dé bién va gia c6 mai Phia bién Phia déng

1. D& mai nghiéng dap bang dét: 1) Bén trén mat nwoc:

- Mai trong cb Tw 3,5dén 5,0 - D4t sét va 4 sét: Twr 2,0 dén 3,0;

- Mai phti bang da héc - Dat cét : T 3,0 dén 4,0;
. - T 2,5 dén 3,0 . o

- Cau kién bé tong duc san cac loai 2) Bén dudi nwoc:

2. bé dang twong c6 mai dbc T 0,3dén 0,5 -Bunlancat: T 5,0 dén 10,0;

3. bé dang hén hop L4y theo céc loai twong | - Dat thit: Tir 5,0 dén 7,0.

rng

9.6.3 O nhirng khu vuc ber bién cé chiu cao séng tinh toan trén 2,0 m, can ting cwong d6 6n dinh
cho than dé bang co dé gidm séng & cao trinh mwe nwéc (rng véi tan suét thiét ké dé bién. Chiéu rong
co gidm séng phai Ién hon 1,5 1an chiéu cao séng nhwng khdng nhé hon 3,0 m. Tai vi tri co’ gidm song,
nang lwong séng tap trung, can tang cwdng gia cb, déc biét la & ving mép ngoai, dong thi bé tri du
16 thoat nwéc. O nhirng viing dé bién quan trong, cao trinh va kich thwéc co gidm séng can xac dinh

qua md hinh toan hoac mé hinh vat ly.
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9.7 Than dé

9.7.1 Vatliéu dat dap de

9.7.1.1 S dung vat liéu dap dé nén chon dat & sét cd ham lwong sét tr 15 % dén 30 %, chi sb déo
dat ttr 10 % dén 20 % va khéng chira tap chat dé dap.

9.7.1.2 Khéng dung dat bun bdi tich, d4t sét cé ham lwong nwédc tw nhién cao va ti 1é hat sét qua 16n,
dat trwong né, dat co tinh tan ra dé dap dé.

9.7.1.3 Néu ngudn dét dap dé chi cé loai d4t cat hat rdi, thanh phan hat min nhd hon 25 %, thi phai
boc bén ngoai mot I&p dat & sét co hé sb thdm K < 1x10°cm/s véi chiéu day khéng nhé hon 0,5 m.
9.7.1.4 Néu ngudn d4t dap dé chi cé loai dat phu sa dang mun hodc dat cat pha véi do két dinh kém
thi phai cé cac gidi phap phu hop va gia cd mét ngoai ddm bao 6n dinh cho dé.

9.7.2 Yéu cau vé do nén chit caa than dé

9.7.2.1 D6 nén chat twong ddi thiét ké cua than dé dat xac dinh nhw sau:

a) Dbi v&i dat co tinh dinh, d6 nén chat twong ddi (Ks) xac dinh theo cong thirc (5):

Ks = L5 (5)
. i Y dmax i
b) Doi v&i dat khdong cé tinh dinh, d nén chat twong ddi (Kgs) xac dinh theo céng thirc (6):
Ky = Smax ~Cds (6)

€max ~ €min

Trong dé:
ves la dung trong kho thiét ké cha dat than d&, t/m?3;
Yamax & dung trong kho cwe dai dat dwoc trong phong thi nghiém dam nén tiéu chuan véi chinh
loai d4t dung dé dép dé, t/m3;
edss la hé sb réng nén chat thiét ké;
emax 14 hé sb réng cuc dai dat dwoc trong phong thi nghiém dam nén tiéu chuan;
emn 14 hé sb rébng nhd nhét dat dwoc trong phong thi nghiém dam nén tiéu chuan.

9.7.2.2 D6 d&m chat than dé dap bang dat khong nhé hon cac tri s6 quy dinh trong Bang 8.

Bang 8 - Dd dam chat cho phép ddi véi than dé bang dat

. ) . ) Cép cong trinh dé bién
D6 dam chat cho phép doi v&i than dé bang dat
(Y V
Do dam chat ctia dat cé tinh dinh, Ks, khdng nhé hon 0,95 0,90
Do dam chat ctia dat khong dinh, Kas, khéng nhé hon 0,85 0,80

9.7.3 Yéu cau ky thuat dap dé

Céc yéu cau ky thuat dép dé theo TCVN 9165.
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9.8 Thiét ké cac cong trinh giao cat v&i dé bién

9.8.1 Khi thiét ké cong trinh giao cat v&i dé bién, cap thiét ké cong trinh giao cat véi dé bién khong
thdp hon cap cong trinh dé bién.

9.8.2 Cong trinh cat qua than dé phai thiét ké theo cac tiéu chuan hién hanh. Cac vi tri néi tiép gitra
than dé va cong trinh qua than dé phai dwoc xi ly triét dé, ddm bao an toan cho tuyén de.

9.8.3 Ngoai yéu cau phai tuan tha cac quy dinh ky thuat hién hanh cé lién quan dén cong trinh, khi
thiét ké xay dwng cac cong trinh giao cét, ndi tiép véi dé phai ddm bao an toan tuyét déi cho ban than
cong trinh va tuyén dé trong moi trwdng hop thiét ké&, phu hop véi mét cat dé, khéng lam anh hwéng
dén cong tac quan ly dé va ho dé.

9.9 Heé théng thoat nwéc

9.9.1 Cac cong trinh dé dat xay dwng & viing mwa nhiéu hodc dé bién cho phép séng tran qua can
phai bd tri hé thdng thoat nwéc tai cac vi tri phu hop dé thoat nwéc nhanh, tranh bj don .

9.9.2 Hé théng thoat nwéc song song v&i tuyén dé coé thé bé tri & mép trong clia chan dé. Hé thdng
thoat nwéc theo chiéu dirng & mai déc dé b tri cach nhau tlr 50 m dén 100 m, lién théng véi hé théng
thoat nwéc doc theo tuyén dé. Vat liéu str dung phai ddm bao lam viéc 6n dinh, lau dai trong méi trudng
nwéc bién. Kich thuwdc va dd déc day xac dinh theo tinh toan hodc kinh nghiém tr cdng trinh da cé
trong diéu kién twong tw. Trong trworng hop muwa Ién hodc bdo can cé bién phap thoat nwéc tran qua
dé nhw bom hoac b6 tri khu trir nwéc tam thoi dé khdng anh hudng dén ha tang va khu dan cw phia
trong dé. Thiét ké hé thdng thoat nwéc theo TCVN 4118.

10 Tinh toan 6n dinh céng trinh dé bién

10.1 Tai trong va t6 hop tai trong tac dong lén céng trinh dé bién

10.1.1 CAc tai trong tac dong

10.1.1.1 Tai trong thuweng xuyén tac dong 1én dé bién gom:

a) Trong lwong ctia ban than cong trinh dé bién;

b) Ap lwc nwéc bién tac dong truc tiép 1én cdng trinh dé bién;

c) Ap lyc nwéc thdm tir than dé ra phia bién va nguoc lai (d6i véi cac loai ké bao vé mai dé, chan dé bién)
khi nwére triéu rat, trong diéu kién thiét bi loc lam viéc binh thuwéng. Tinh toan thdm theo TCVN 9143.
10.1.1.2 Tai trong tam thdi théng thuwéng c6 thé tac dong lén cong trinh dé bién tai mot thoi diém hoac
thoi ky nao dé trong qua trinh thi cong xay dwng va khai thac, bao gém:

a) Ap lwc dat phat sinh do bién dang ctia nén va than dé ho&c do tai trong bén ngoai khac;

b) Tai trong do tau, thuyén va vat troi néi theo TCVN 8421;

c) Tai trong do nguwdi va cac phuong tién giao théng qua lai trén dé bién. Cac thiét bi nang, bbc d&,
van chuyén, chat hang, co xét dén kha nang chét tai vwot thiét ké: Can ct vao didu kién lam viéc cu
thé ctia cong trinh, nghién clru dé xuét cac thong sb cla tirng tai trong cho phu hop;

d) Tai trong gi6: Xac dinh theo TCVN 2737;
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e) D& & ving mwa nhiéu (cé lwong muwa trung binh ndm tr 2 000 mm tr& 1&n) phai kiém tra 6n dinh
chdng trwot ciia mai dé phai van hanh khi toan bd than dé da bi bao hoa nuwéc.

10.1.1.3 Tai trong tam th&i dac biét cé thé xuat hién trong trwong hop dac biét tac ddng I1én cbng trinh
dé bién bao gébm:

a) Ap luc séng bién khi xay ra téc dd gié Ién nhat da tivng xay ra & khu vuc xay dung cdng trinh voi
hwéng gié bat lgi nhat cho tuyén dé;

b) Tai trong do déng dat hodc nd: Tai trong do dong dat xac dinh theo TCVN 9386. Cac thong sb vé tai
trong nd khi dwa vao td hop tai trong tam thdi déc biét do tw van thiét ké dé xuét;

c) Ap luwc nwéc thdm tir than dé ra phia bién hodc nguoc lai khi nwéce triéu rat va thiét bj loc bi tac.
10.1.2  T6 hop cac tai trong tac dong

10.1.2.1 Khi thiét ké cong trinh dé bién phai tinh toan theo t6 hop tai trong co ban va kiém tra theo t6
hop tai trong dac biét.

10.1.2.2 Té hop tai trong co ban bao gdm: CAc tai trong thwdng xuyén; tai trong tam thdi dai han va
tai trong tam th&i ngan han cling déng thoi tac déng 1én cong trinh dé bién.

10.1.2.3 T6 hop tai trong dac biét bao gdbm cac tai trong da xét trong td hop tai trong co ban, nhwng
mot trong chiing dwoc thay thé bang tai trong tam théi déc biét. Tai trong co ban ¢ xét thém tai trong
do déng dét, nd ciing duwoc xép vao té hop tai trong dac biét. Khi co luan clr chac chan cé thé 13y hai
ho&c nhiéu hon hai trong sé cac tai trong tam thoi dac biét dé tinh toan kiém tra.

Khi thiét k& phai dwa ra td hop tai trong co ban va td hop tai trong dac biét bat loi nhat co thé xay ra
trong th&i ky thi céng xay dwng va khai thac cong trinh dé tinh toan.

10.2  Tinh toan 6n dinh c6ng trinh dé bién

10.2.1 Mat cét tinh toan phai dai dién cho doan dé. Can ct vao nhiém vu cla doan dé, cap cong trinh,
diéu kién dia hinh, dia chat, két ciu dé, chiéu cao than dé, vat lieu dap dé v.v...dé lwa chon mat cat
tinh toan phu hep.

10.2.2 Cac trwdong hop tinh toan:
a) Trwdng hop binh thwéong (t6 hop tai trong co ban):

- Mai dé phia trong dong: Mwc nuwéc phia bién la mye nwéde rng véi tan suét thiét ké, mwe nudc phia déng
la muc nwéc thap nhat (néu co). DBé chiu tac dong clia tai trong song thiét ké (tham khao phwong phap tinh
toan ap lwc song tai Phu luc F);

- Mai dé phia ngoai: Mwc nwéc bién rat nhanh tr mwe nwéc ng véi tan suét thiét ké dén muc nwéc

chan triéu.

b) Trworng hop bét thuong (16 hop tai trong dac biét):

- Méi dé phia déng va phia bién trong thoi ky thi cong;

- Mai dé phia ddng va phia bién lam viéc v&i mwe nuwdc (rng véi tAn suét thiét ké;

- Tuy trwérng hop cu thé cta tuyén dé, tw van thiét ké co thé dé xuét cac té hop tai trong dic biét khac.
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c) bé & vung muwa nhiéu (cé lweng mwa trung binh ndm t» 2 000 mm tré I&n) phai kiém tra 6n dinh
chéng trwot clla mai dé phai van hanh khi toan bo than dé da bi bao hoa nwéc. Hé sé an toan dwoc ap
dung theo trwdng hop bat thuweong.
10.2.3  Tinh toan én dinh cong trinh dé bién theo TCVN 4253; TCVN 9152 va Phuy lyc H.
10.2.4 Hé sb an toan én dinh chéng trwot va chdng lat clia cac cong trinh dé bién theo quy dinh trong
cac Bang 2, Bang 3 va Bang 4.
10.3 Tinh toan ldn
10.3.1 Do lun tdng cong (S) la tdng d6 lan tirc thei va qua trinh 1Gn cé két theo thoi gian
D6 lun téng cong (S) theo cdng thirc (7):
S=Si+S (7)
Trong do:
Si la do lun tire thoi do bién dang khéng thoat nwéc, don vi tinh theo chiéu dai (m, cm);
Sc la do lun cb két theo thoi gian don vi tinh theo chiéu dai (m, cm).
10.3.2 D6 lun tébng cong (S)
D6 lun tdng cong cé thé Iay theo kinh nghiém theo cong thire (8):
S=m.Sc (8)
Vé&im lay tr 1,1 dén 1,4.

Khi c6 cac bién phap han ché dat yéu bi day trdi ngang dwéi tai trong dap (nhd cé dép phan ap hodc
rai vai dia ky thuat) thi st dung tri sé m = 1,1.
Con chiéu cao dap cang lon, dat cang yéu thi st dung tri s6 m cang 16n.

Tinh toan Itn xem Phu luc H.

11 Phwong phap xtr ly nén dé yéu

D4t yéu la cac loai d4t co sirc chéng cét nhé va tinh bién dang (ép 1Gn) Ién, do vay dé dap trén dat yéu,
néu khéng cé cac bién phap xt ly thich hop dé bi mat dn dinh toan khéi hodc IGn nhiéu, IGn kéo dai
theo thi gian anh hwéng dén than dé, nén dé va cac cong trinh ndm trong dé.

Céc quy dinh va phwong phap x& Iy nén dé yéu nhdm dam bao cho kich thuwéc va cac yéu té hinh hoc
clia nén dé, mat cat dé trén vang dat yéu ludn duy tri dwoc dung thiét ké trong qua trinh thi céng nén
dé, than dé ciing nhw trong qua trinh khai thac tuyén dé sau do.

11.1  Thiét ké nén dé dap trén dat yéu

11.1.1 Cac yéu cau vé 6n dinh

Nén dé dap trén dat yéu phai ddm bao 6n dinh, khéng bi pha hoai do trwot, tréi trong qua trinh thi cong
dap va trong subt qua trinh dwa vao khai thac st dung.

Mrc d6 dn dinh dy bao theo két qua tinh toan dbi véi mdi dwot dap (dap nén va dap gia tai truwéc) va
ddi v&i nén dap theo thiét ké (cé xét dén gia tai trén nén) phai ddm bao hé sd Kumin = [Ku].

11.1.2 Céac yéu cau vé tinh lin

Tinh toan 1Gn va quan trc Iun theo 10.3 va Phu luc H.
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11.2  Cac giai phap thwong ap dung dé thiét ké nén dé dap trén dat yéu
11.2.1 Dép lang thé phan ap
a) Lang thé phan ap s dung cho nhirng tuyén dé cé chiéu day tAng dat yéu Ion. Tly tirng trwdng hop
cu thé, cé thé bd tri lang thé phan ap & mét phia hodc ca hai phia dé, két hop lam thém giadm séng phia
bién hodc dwdng giao théng phia déng.
b) Thiét ké lang thé phan ap theo trinh tw sau:
- Gia dinh kich thwéc cta lang thé phan ap;
- Tinh toan xac dinh hé s an toan 6n dinh mai dé;
- Néu két qua tinh toan chwa phi hop theo quy dinh tai Bang 2 thi tiép tuc thay déi kich thuéc lang thé phan
ap va tinh toan lai cho dén khi dat dwoc yéu cau 6n dinh. Khi gia dinh chiéu day dap (hoac chiéu cao) lang
thé phan ap co thé Iy tir 1/3 dén 2/5 chiéu cao dé, chiéu rong lay bang 2,5 Ian dén 3,0 lan chiéu cao dé.
c) Thi cong lang thé phan ap tién hanh ddng thoi véi thi cong than dé.
11.2.2 Thay nén dat yéu
a) O nhirng khu vuc nén dé cé do day tAng dat yéu dudi 3,0 m nén ap dung gidi phap thay nén dét
yéu bang céac vat liéu khac co chi tiéu co ly tét hon.
b) Khi tAng dat yéu Ién hon 3,0 m, cé thé ap dung giai phap nao vét tAng dat yéu nay dén mot do sau
phu hop va két hop v&i cac giadi phap khac nhw dép lang thé phan ap hodc gia cuéng bang vai dia ky
thuat v.v....
c) Tinh toan kiém tra 6n dinh ctia dé theo phwong an x@ ly.
11.2.3 S dung vai dia ky thuat
a) Khi l6p tAng dat yéu cé bé day trén 3,0 m, c6 thé s dung vai dia k§ thuat trong than dé va nén dé
dé loc, thoat nwdc, ngan cach, gia cwdng, gidm lan khéng déu, gidam nhé bién dang héng, tang tinh én
dinh cho dat nén thuc hién theo TCVN 9844. Tl tirng trwdng hop cu thé, co thé st dung tor mét 16p
dén nhiéu I&p vai dia ky thuat tai nén va than dé.
b) Lwc ma sat F (don vi la kPa) gitra vai dia ki thuat va dat nén tinh theo cong thirc (9):
F=oa.c.tgep + B.C (9)

Trong dé:

C lalwc dinh két cha dat nén, kPa;

¢ la géc ma sat trong ctia dat nén, do (°);

a, B 1a cac hé sb xét dén anh hwéng clia ma sat va luc dinh két, xac dinh théng qua thi nghiém kéo,

nhé cla vai dia ky thuat trong dat. Khi khong c6 sb liéu thi nghiém cé thé 1y o. = 0,8 va p = 0;

c la &ng suét lyc theo phwong thdng dirng, (kPa).
11.2.4 Dép tirng I&p che cd két (dép theo thi gian)
Tuyén dé cé chiéu cao khong I&n di qua cac ving dat yéu va cho phép kéo dai thdi gian thi cong nén
ap dung bién phap dép nang cao dan dé cho dat nén cb két ting kha nang chiu tai.
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Khi ap dung gidi phap nay déi véi nhivng tuyén dé truc dién véi bién va chiu tac dong truc tiép cia
séng bién can phai cé cac giai phap béo vé trvdc sw pha hoai clia séng trong thoi gian che cb két.

11.2.5 L&p dém cat thoat nuwéc

a) Giai phap I6p dém cat thoat nwéc ap dung trong trwdng hop do day I6p dat yéu duwdi 5,0 m. Dé xac
dinh chiéu day I&p dém cat phai can clr vao sw khuéch tan cua tai trong than dé xudng mét giao tiép
gitra I&p dém va nén dat yéu tuan theo mot géc nhét dinh, tng suat & d6 can thoa man yéu cau va kha
nang chiu tai ctia d4t nén.

b) Trwdng hop chiéu day I&p dat yéu I&n hon 5,0 m thi nén s dung gidi phap cb két dat nén, thoat
nwéc theo phwong thang ding.

11.2.6 Cb két nén, thoat nwéc theo phwong thdng dirng va thoat nwédc hai chidu

a) Khi gap phai tAng dat yéu cé bé day kha Ién, dé rat ngén thoi gian cd két clia tAng dat nay co thé ap
dung giai phap bd tri cac hanh lang thoat nwéc theo phwong thang ding. Hanh lang thoat nuwérc phwong
thdng dirng co thé la giéng cat, giéng cat dang tui chira hay bac thdm. Gidi phap nay thuwong phai két
hop voi gia tai trwéc.

b) Giéng cat dwoc tao thanh nhd ddng cac dng thép vao dat bang may déng coc, nhdi cat vao cac éng
va roi rut vach éng thép 1én. Puong kinh giéng cat & trén can tr 20 cm dén 30 cm, & dwdi nwéc tir 30
cm dén 40 cm. Khodng cach trung binh gitra cac giéng cat tr 2,0 m dén 4,0 m, chiéu sau cla giéng
khoéng qua 20 m. D6 day I&¢p cat thoat nwéc trén dinh cac giéng khi & trén can 14y tir 0,3 m dén 0,5 m,
& dwéi nuwéc lay 1,0 m.

c) Giéng cat dang tui chiva 1a gidi phap gia cd nén dat yéu phat trién trén co sé ctia phwong phéap giéng
cat. Cat dwoc chira trong cac tui lam béng vat liéu co tinh thoat nwérc tét, tha cac tui cat vao cac 16
khoan bang dung cu chuy&n dung dé hinh thanh giéng cat. Vat liéu lam tai chira cat phai c6 di cuong
do, co tinh thoat nwéc tét, co tac dung loc cat, twong ty nhw loai vai geotextile. Pudng kinh giéng cat
dang tui chira tr 6 cm dén 7 cm, khodng cach trung binh gitra cac giéng tr 1,0 m dén 1,5 m, chiéu sau
giéng tor 10 m dén 20 m.

d) Bac thdm c6 dién tich mat cat tr 100 mm x 4 mm dén 100 mm x 7 mm. B4c thdm cling dwoc dua
vao nén dét yéu bang cong cu chuyén dung. Khoang céach gitra cac bac tv 1,0 m dén 1,5 m. Do sau
dong vao nén dat yéu cla bac thdm vao khoang 20 m.

11.2.7 Gia cb bang phwong phéap trén xi mang véi dat nén

Khi dap dé trén nén dat yéu, dé két hop giao thong, hoéc thi cong cac déc & dau ciu, nén va mang
cbng dudi dé v.v... co thé ap dung gii phap gia cd nén bang phwong phap trdn xi méng véi dat nén:

a) Gia cb bang cot xi mang - dat theo phwong phap tron sau: Cot xi mang - dat dwoc tao ra bang cach
troén xi mang véi dat nén tai vi tri ndm sau dwéi hd khoan. Thiét bi tron sau cé thé 13 loai khoan véi dau
khoan gan v&i canh tron hodc gan véi mii phut. Tuy theo loai thiét bi st dung, xi mang tron véi dat nén
sau khi dong ran tao thanh cac coc c6 dwdng kinh tir 0,6 m dén 3,0 m, chiéu sau xt ly dén trén 8,0 m;
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b) Gia cb bang khdi xi mang dat (con goi la phuong phap gia cb khdi): Theo phwong phap nay, xi mang
duoc tron véi dat nén bang cac loai thiét bi phu hop tao thanh mét khéi Ién cé d6 sau t¢i 5,0 m con bé
ngang khéng han ché.

11.2.8 X ly nén dat yéu bang phuwong phap cb két hit chan khéng cé mang kin khi

a) Phwong phap xtr ly nay dwoc ap dung trong trwd'ng hop sau:

Thay thé hodc thay thé mot phan tai trong dap gia tai trwéc dé cd két nén dat yéu co6 str dung hé thdng
thoat nwéc thdng dirng bang bac thAm theo cac tiéu chuan ky thuat hién hanh;

Khi trong |1&p dat yéu co xen kep |&p dat bui, dat cat hodc cac 16p thAm nwéc va khi, phai dung cac
phwong phap bit kin (twéng kin khi) trong khu vwe xt ly. Trong trwéng hop nay chiéu sau cla tuwéong
kin khi phai I&n hon chiéu sau cua I&p xen kep dwdi cung.

b) Chiéu sau xr ly dat yéu co hiéu qua khéng qua 35 m va khéng dwoc st dung trong diéu kién dwdi
day cua lop dat yéu can xtr ly |a |&p dat bui, dat cat hoac 1&p dat co hé sb thdm Ién hon 105 cms.

c) Yéu cau ky thuat thi cdng, nghiém thu x& Iy nén dat yéu bang phwong phap cb két hut chan khéng
c6 mang kin khi thyc hién theo cac tiéu chuan ky thuat va tai liéu huwéng dan ky thuat hién hanh.
11.2.9 X ly nén dat yéu bang bé dém

a) Cé thé dung bé dém dé gia cb6 nén. Bé dém cé thé bang gb, tre, nira, ctv tram, béd canh cay, ching
c6 dwong kinh tr 20 cm dén 50 cm dwoc xép khit lai hodc ghép lai theo kich thwéc dé thuan tién
trong thi céng.

b) Tac dung x& ly nén d4t yéu bang bé dém:

- M& rong dién tich truyén tai trong dé nén chiu tai trong phan bb déu;

- Ngan khéng cho mat trwot xuyén qua nén;

- Khong cho vat liéu dap chim sau vao nén dat yéu:;

- C4c loai dat yéu c6 tinh nén 1un I&n va muc nwdc ngadm cao, sau thoi gian st dung, bé chim xudng
dwdi mye nwdc ngdm sé khé muc nat nén thdi gian st dung dai cho dén khi nén duoc cb két.

c) Trwdng hgp ap dung

- Bé dém ap dung cho dé dap trén nén dat yéu cé chiéu day Ién hodc gia cb nén dau mdi md han;

- Bé dém thwong dwoc ap dung cho ving c6 muc nwéc ngam 6n dinh.

12 Gia cé mai va chan dé bién

12.1 Yéu cau déi véi vat liéu gia co

12.1.1 Vat liéu str dung dé gia c6 mai va chan dé bién phai dap trng cac yéu ciu chung sau day:

- Chéng xam thyc ctia nwéc man;

- Chéng va dap dwéi tac dung clia séng, gid, dong chay;

- Thich trng v&i s bién hinh cla be, bai bién;

- Thuén lgi trong ché tao va thi cong.
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12.1.2 Khi str dung da hoc dé lam ké phai dam bao kich thuwéc hinh hoc, trong lwong tinh toan quy
dinh cho vién da va thod man cac yéu cau sau:

- P4 phli ngoai mai déc va da hoc dung dé xay cé cweng dd khong thdp hon 50 MPa twong dwong méac 500;
- Da lam I&p dém c6 cwdng do tir 30 MPa tré 1én twong dwong mac 350;

- Vira xay c6 cwdng do tir 5 MPa tré 1én twong dwong mac 75;

- Khéng st dung da phién thach, da phong hoa va da co khe nut.

12.1.3 Vat liéu lam ké la bé téng, bé tong cbt thép phai co cwdng dd khong thap hon 25 Mpa twong
dwong mac 300 va dam bao theo cac quy dinh tai TCVN 9139; TCVN 8228 va TCVN 4116.

12.2 Gia c6 chan dé phia bién (chan keé)

12.2.1 Chan ké c6 tac dung chéng xdi va lam nén twa cho than keé. Tuy thudc vao déc diém lam viéc
clia dé bién, tinh hinh xam thwc bai bién, chiéu cao song thiét ké, chiéu dai song thiét ké va chiéu day
|&p ph mai (D) dé Iwa chon loai chan ke véi kich thuwéc phu hop.

Hinh 16 gi&i thiéu mét s6 dang chan ké théng dung.

12.2.2 Chan ké néng ap dung cho viing c6 mirc dd xam thuwe bai bién it, chi chéng d& dong chay do
séng tao ra & chan ké. CAu tao chan ké cé thé 13 da tha rdi, cu kién bé tdng hoac vat liéu hat roi, cd
chiéu day I&p bao vé 1a D, chiéu sau cdm mdi ké vao nén 1a Yne (xem so d6 a), b), ¢) Hinh 16).

12.2.3 Chan ké sau ap dung cho ving bai bién bi xam thwc manh, thwong lam bang coc bé téng cbt
thép, 6ng bé tong cdt thép mot hodc nhiéu tang (xem d), e), ), g) Hinh 16).

A

Hsp < Yime < 1,25 Hs
a) Noi ¢6 bai 6n dinh

9 Tl 3Hs dén 4,5 Hs

Tt 1D dén 2D

S
R I H R 7

v 2D 50500202
<+ > HspSYmeS1 ,5H3p Lép dém
2¥me Vai loc
b) Noi ¢6 bai 6n dinh c) Noi c6 bai 6n dinh va c6 kha ning gay boi

Hinh 16 - M6t s6 dang chan ke théng dung
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— Coc cu BT DUL

Z—Coc BTCT hoéc coc gb

V

d) Bai bj xam thwc manh, bai la dat dinh e) Bai bi xam thwc manh va bi ha thap

\\
y)
{¢

AN}

L&p bao vé

' Ong tron BTCT
L Ongtron BTCT
Da db trong éng buy

P34 db trong éng buy

f) Novi c6 do sau xo6i Ién, dong chay ven bé& manh d) Noi dong chay ven b manh

Hinh 16 (tiép theo) - Mdt s6 dang chan ké théng dung

12.2.4 Khi thiét ké chan ké sau can xac dinh gi¢i han dd sau nwéc trwdc chan cong trinh va 6n dinh
cta than k&, néu kha nang bai bi x6i manh dan dén dd sau trwdc chan cong trinh vuot qua dod sau gisi
han thi phai thiét ké giam do sau nwéc trwdc chan cong trinh bang cac gidi phap dé ddm bao an toan
cong trinh. Can c6 phwong an theo dai dién bién cla bai va cong trinh dé& x(r Iy kip thdi khi can thiét.
CHU THICH: Vi tri myc nwéc trde chan cong trinh dugc xac dinh Ia vi tri phia bién theo phwong vudng goc véi huéng dwéng bd, cach
dwong mép nuwdc mot khodng tlr Lsp/2 dén Lo/4 (Lsp: Chidu dai song thiét ké; Lo: Chidu dai séng viing nwée sau).

12.2.5 Chiéu sau xdi t&i han chan ké ngay sat chan céng trinh dwoc xac dinh theo cdng thire (10)
hoac cong thirc (11):

0,4H
hy = SP (10)

> h 1,35
sinh =™
Lo

h=  02Hu, (1)

2.th n
sinh T
Lep

Trong dé:
Hmax Hsp + Hr

Hsp 1a chiéu cao song thiét ké duoc I3y tai vi tri cach chan cong trinh mét khodng Lo/4 hodc Lspy/2, m;
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Lsp & chiéu dai song thiét ké, m;
h la d6 sau cda nwdc trwdc chan cong trinh, m;

H: la chiéu cao séng phan xa xac dinh theo E.3.

12.2.6 Trong tinh toan thiét ké so bd, co6 thé 1y hy ttr 1,00 Hsp dén 1,67 Hsp. Bé rong 16p bao vé ngoai

chan ké co thé lay tiv 3 14n dén 4 1an chiéu cao séng thiét ké tai chan cong trinh.

12.2.7 Da lam chan ké phai 6n dinh dwéi tac dung ctia dong chay do séng tao ra & chan ké. Khdi

lwong 6n dinh cla vién da & chan ké phia bién khéng nhé hon tri sé quy dinh trong Bang 9. Van téc

cwc dai cla dong chay do séng tao ra & chan ke xac dinh theo cong thirc (12):

Vinax = ik (12)
\/n'LSp sinh arh
g Lo
Trong dé:
Vmax 12 van téc I&n nhat cla dong chay & chan k&, m/s;
g la gia tbc trong trwdrng, m/s?;
Lsp, Hsp, Hmax, h nhw gidi thich trong céng thire (10), (11).
Bang 9 - Khéi lweng 6n dinh cta vién da lam chan ke
Van tbc dong chdy, Vmax, m/s 2,0 3,0 4,0 5,0
Khéi lwgng vién da, Gq, kg, khdng nhd hon 40 80 140 200

12.3 Thiét ké |&p bao vé mai dé phia bién

12.3.1 Dang két cau va diéu kién ap dung

Bang 10 va Hinh 17 gi&i thiéu mot sb dang két cAu bdo vé mai dé phia bién, tiy theo diéu kién cua

tirng tuyén dé bién ma lwa chon dang két ciu gia c6 mai phi hop.
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Bang 10 - Dang két cau bao vé mai dé va diéu kién str dung

Két cau |&p gia céd mai

Diéu kién ap dung

1. Tréng co

- S6ng c6 chiéu cao Hs, khdng qué 0,5 m, van téc dong chay dwdi 1,0
m/s hoé&c c6 bai cay chan song truéc dé;

- Mai dé co6 diéu kién phu hop dé cé phat trién.

2. Pa hoc tha réi

- C6 ngudn vat liéu da phong phu;

- Mai dé thoai, yéu cau my quan khong cao.

3. Pba hoc lat khan

- C6 ngudn vat liéu d& hoc phong phu, dd dap ¢ng yéu cau lat khan:

- Nén dé thoat nwdrc tot.

4. Pba héc xay

- C6 ngudn vat liéu da hdc phong phua, di dap &ng yéu cau xay ké bao
vé mai dé;

- Mai dé phai 6n dinh khi gia cb bang da xay;

- Khi séng I&n c6 Hsp cao trén 0,5 m, van tbc dong chay trén 1,0 m/s ma
loai da r&i khéng dap (rng yéu cau.

5. Thamro da

- C6 ngudn da phong phi nhwng kha nang cung cép da cé kich thuéc
I&n bi han ché :
- S6ng 16N ¢6 Hsp cao trén 0,5 m, van tdc dong chdy trén 1,0 m/s ;

- CO ro thép chiu man.

6. CAu kién bé tong duc
san, ghép roi

- Séng Ién, dong chay manh;

- Yéu cau my quan.

7. Chu kién bé téng duc
sén, lién két mang.

- Sbng Ién, dong chay manh;

- C6 yéu cau my quan;

- Mai dé dap rng yéu cu 6n dinh khi gia cd mai bang cac ciu kién bé
téng duc sén, it thoat nwoc;

- C6 diéu kién thi cong va ché tao mang.

8. H&n hop nhiéu loai

- Muwc nwéc dao dong I6n, mai gia cb dai;

- Yéu cau s dung khac nhau.
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Tudng dinh Da héc lat khan day 40cm
o Ba dam day 20cm
05 Cét day 15cm
Cat s6i day >50cm

Phia bién

- Y)\‘\F
Lang thé da ho chan
a) Mai ke bang da
T&m bé tong duc sén

Tudng BTCT ba dam day 15cm
Vai loc
Phia bién

:3\5

S ST N
L E
FOE O ok K B

TATATATATATATATATATA TATATATATATATATATA TATATATATATATATATA TATATATATATATATA TA TATA TATATATATATATATA TATA TATATATATAVATATATA LY

N

b) Mai ké bang cau kién bé téng

Twong da xay

Da hoc lat khan
Dam lét
Vai loc

TAm bé téng dc sén
Dam lot .
Vai loc Phia bién

Chéan khay

Da héc trong
ong buy

R,

c) Mai ke két hop

Hinh 17 - Mt sé dang két cau bao vé mai dé phia bién
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12.3.2 Két ciu bao vé bang vat liéu da va bé téng
12.3.2.1 Khéi lwong 6n dinh cta khdi pht mai nghiéng
a) Vat liéu lam khéi phti bao vé mai cac cong trinh dé bién thwérng dung da hodc cAu kién bé tong, ciu
kién bé téng cbt thép chiu man. Vat liéu bé téng lam khdi phi bao vé c6 nhiéu hinh dang khac nhau
xem trong TCVN 11736.

b) Khéi lwong nhd nhéat ctia mot khdi két cdu ddm bao én dinh trén mai nghiéng dwoc xac dinh theo
cbng thuee (13):

YB'Hg

3
Kp (YB_YJ .ctga.
Y

G=

(13)

Trong do:
G 1a khéi lwong téi thiéu cha khdi pha mai nghiéng, t;
vg |2 khoi lwgng riéng cua vat liéu khdi pha, t/m?;
v la khdi lwong riéng cha nwéc bién: y =1,025 t/m3;
o la géc nghiéng ctia mai dé so v&i mat phadng nadm ngang, do (°);

Ko 1a hé sé 6n dinh cta khéi vat liéu phd mai. Hé sé Kp phu thudc vao loai vat liéu 1am I&p pha
va cach xép dat trén mai nghiéng xem TCVN 11736.

Hs 1a chiéu cao song tinh toan, xac dinh nhw sau:

- Bbi v&i viing séng v&: Hs 14y bang tri sb 1&n nhét trong sb két qua tinh toan chiéu cao song thiét
ké Hsp va chiéu cao song v& Hss (xac dinh Hsy, theo E.1.5 va TCVN 8421 (muc A.6)).

- Péi v&i viing séng khong vé: Hs 1y bang chiéu cao séng twong g véi Hsimo = 1,27Hs.
- Diéu kién xac dinh séng v&, séng khéng v& nhu sau:
+ So6ng v& khi 0,5 < yb.6p < 1,8
+ Séng khong v& khi 1,8 < yb.&p < (8,0 + 10,0)
Trong dé:
&, 1a chi sb song vé& tinh theo cdng thire (13), (14) hodc (C.3);
vb 1& hé sb chiét gidm xac dinh theo C.1.
12.3.2.2 Chiéu day cua két ciu bao vé

a) Chiéu day t6i thiéu ctia két cAu bao vé mai dé bién (tinh theo phwong vuéng goc véi mai déc cla
dé) dwoc xac dinh theo cong thire (14):

Hsp cosa
<Y O 14
AD " ° (14)
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Trong dé:
Hsp chiéu cao séng thiét ké, m;
D chiéu day I&p bado vé ke, m;
Am 12 ty trong twong dbi cha vat liéu 1am cau kién bao vé dé bién;

¥, 1a hé sb 6n dinh mai ké duéi tac ddng clia séng, ¥ phu thudc vao loai két ciu béo vé va hinh
thire lién két:

- B4 héc tha réi, kich thwdc vien da khéng dong déu: W, = 1,0.

- P4 hoc tha réi, kich thuwéc vien da dong déu: ¥, = 1,5.
- Ba héc lat khan: Y, = 1,5
- B4 héc xay vira: Y. = 2,0.
- Ro da: Y, = 2,5
- C4c két cu lién két véi nhau thanh mang: ¥, = 25.

o la géc nghiéng cliia mai ke, (d0);
b 1a hé sb mi lién quan dén sy twong tac gitra séng bién va loai mai ké nhw d6 nham, d6 réng,
tinh thAm nwéc. Tri s6 cta b 14y nhw sau:

- Mai dé bang da db c6 dd nham, thoat nwérc tot: b=0,5.
- Mai dé bang cac khbi x&p nhan va it thoat nwoc: b =1,0.
- Cac loai két ciu khac: b = 2/3.

Hsp, Lsp 18N ot 1& chiéu cao va chiéu dai séng thiét ké (m) xac dinh theo Phu luc E.
Lo la chiéu dai song ving nwéc sau (m).

g, 1 chi s6 song v& (ng v&i chu ky dinh phd song thiét ké xac dinh theo cong thirc (15) hoac (16):

tga
£y = — (15)
He
LSp
1,257, and (16)
£ =1,25.Tp. —
p 'Hsp

Trong dé:
T, 1a chu ky dinh phd séng thiét ké, s.
® hé sb biéu thi ngwdng dn dinh ctia vat liéu rdi dwdi tac dong clia séng, dwoc xac dinh theo cong
thire (17):
2

01
O = 6,2.p0. L%J (17)
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Trong dé:
P, hé sb phan anh kha nang thoat nwéc cia than dé va nén dé. DBbi véi ké bao vé mai dé
thwong chon P, = 0,1;

S la tham sd hw héng ban dau, c6 thé 1ay Sy, tir 0,5 dén 2,0 dbi voi két ciu bé téng dic san

xép doc lap, Sp = 3,0 v&i da lat khan hodc da hoc tha réi.

N la s con song t&i cong trinh trong moét tran bao dwoc xac dinh theo cong thire (18):
3600.TbJ

m

N = 0,70.( (18)

Trong do:
Tb la thoi gian bao tinh theo gi¢r. Théng thweng Ty ndm trong khodng tir 4 gidy dén 6 gio;
Tm la chu ky séng trung binh, s;
Am la ty trong twong dbi cta vat liéu 1am cAu kién bao vé dé bién, xac dinh theo coéng thirc (19):
Am = YTB -1 (19)

Déi v&i vat liéu la da hoc khai thac & cac mé da théng thudng, 1ay Ambang 1,0.

Dbi v&i két chu bao vé la tham da, Amxac dinh theo cong thirc (20):
Am = (1=n). (Y—B—lJ (20)
Y

vs la khdi lwong riéng cla vat liéu lam két ciu bao vé dé, t/m?3;
7 la khéi lwong riéng ctia nwéc bién tai noi bao vé, t/m3;
n 1a do rdng thé tich cta vat liéu, %.

CHU THICH: Néu két qua tinh toan cho &> 3 thi tinh v&i & = 3.

b) Trwéng hop mai dé dwoc bao vé bang da hoc lat khan, chiéu day téi thiéu cta Iop da lat mai can
tinh theo cdng thirc (21) sau d6 dbi chiéu véi két qua tinh toan theo cong thire (14) dé Iwa chon tri sb

|&n nhét trong sb cac két qua tinh toan néu trén.

Hep [L
LA (22)

D = 0,266 . .
Ya =Y \/E Hsp

Trong dé:
D la chiéu day mot I&p da lat trén mai dé, m;
va 1a khéi lwong riéng clda da lat khan, kg/m3;
m 1a hé sé mai déc: 1,5 <m < 5,0;
Céac thong sb khac da dworc gidi thich trong céng thire (14).

c) Trwéng hop mai dé dwoc bao vé bang cAu kién bé tong, bé tong cbt thép hoadc bé téng cbt soi phi
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kim loai, cAn dbng th&i tinh toan theo cdng thire (14), cong thire (22) va cdng thire (23) dé xac dinh
chiéu day I&p phi bao vé mai, sau do chon tri sb I&n nhét trong s cac két qua tinh toan néu trén dé

thiét ké mai dé.

- Y Lsp
N (22)
p="w ¥ 2 23)
¢ vs-v
Trong dé:
D la chiéu day mét I&p cau kién, m;
n la hé sé hiéu chinh:
- Dbi v&i ban lat khan :n =0,0075;

- Bbi v&i ban phan trén lat khan, phan duéi chit mach  : n=0,10;
l: 1 chiéu dai canh c4u kién theo phwong vudng géc véi dwérng mép nwédce, m;
¢ 1a hé sb phu thuéc vao hinh dang va cach Iap dat cac cau kién, 1y theo Bang 11;
ve la khéi lwong riéng cua bé tdng, kg/m?;
Cac thong sb khac da giai thich trong cong thirc (14).

Bang 11 - Hé s6 ¢ trong cong thirc (23)

Loai cau kién va cach lap dat )
1. Céu kién lat dat nam Tl 4,0 dén 4,5
2. CAu kién lat dat trén I&p geotextile va nén dat sét tét 5
3. CAu kién lat tw chén 6
4. CAu kién lat tw chén trén I&p dém tét 8

CHU THICH:
1) Trong cac cong thirc tinh chiéu day I&p pha, khi str dung gidi phap gidm sdéng trwdc dé hodc bai co rirng cay chén séng thi phai
ké& dén hé sb chiét giam séng theo cdng thirc Hsre = Kas.Hs. Hé s6 chiét giam song (Kes) qua rirng cay ap dung TCVN 10405.

2) Khi xac dinh chi s séng vé& thi ky hiéu chi sé séng v& twong trng theo cac chu ky (Tp, Tm, Tm-1).

12.3.3 Céc loai cau kién lat mai bang cau kién bé tong duc san

12.3.3.1 Céc loai cAu kién bé téng duc sén dung dé lat mai dé bién dwoc chia thanh hai nhém 1a nhém
cau kién lat doc 1ap va nhom cau kién lién két mang:

a) Nhom cau kién lat doc lap thwong co hinh chi nhat, hinh luc I&ng, hinh chi¥ T hodc dang cét (xem
Hinh 18). C4u tao bé mat trwc tiép véi song bién ctia cac ciu kién co thé Ia tron, khuyét I6m, mé 1i, co

16 thoat nwére. Khi lat mai, cac cau kién nay dwgc ghép canh nhau thanh mang.
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Hinh a) CAu kién ch nhat cé g& nho;

Hinh b) CAu kién chi¥ nhat c6 khuyét 16m;

Hinh c) CAu kién chi T;

Hinh d) CAu kién ch nhat 16 méat céo;

Hinh e) CAu kién luc l&ng c6 g& nho;

Hinh f) CAu kién luc l&ng c6 16 thoat nwéec.

Hinh 18 - Mét sé loai cau kién bé tong duc san lat doc lap trén mai dé bién

b) Nhém céu kién lat lién két mang thuéng c6 dang chir nhat hoac luc lang (xem Hinh 19). CAu tao bé
mat truc tiép vdi song bién clia cadc mang clu kién bé tdng c6 thé la tron hodc mé 16i va cé 16 thoat
nwéc. Khi lat mai, cac mang dwoc ghép véi nhau bang hinh thire xau chudi hodc bang cac ranh lién
két (xem trong Bang 12).

Bang 12 - Lat méai bang cau kién bé téng dic san

i . Cau tao bé mat trwc tié A x
Loai cau kién Hinh dang o) v P Phwong thirec lién ket
v&i séng
-T
_ Ch@ nhat on
Luc I5n - Khuyét 16m
CAu kién lat doc lap C.hfr T 9 - Mb 16i Ghép canh nhau
Dang c5t - L6 thoat nwéc
ANg <€ - Tron ¢6 16 thoat nwéc
£ A 1A LA - Tron - Xau ca
Cau kién lat lién két - Chir nhat ?, N Nu p\
Man Luc I5n - MO loi - Ranh, hem
g ' g - L6 thoat nwéc - Am duong

CHU THICH:
a) C4u kién bé tong lat mai dang lién k&t mang c6 nhwoc diém 1a khi nén bj 1tn d& gay hw hdng cuc b va rat kho thay thé;
b) CAu kién lat mai dang cot cé nhiéu wu diém hon c4u kién lién két mang do cé mirc d6 &n dinh cao va dé sira chivra hodc

thay thé khi gap sw cé cuc bd (xem Hinh 20);

39



TCVN 9901:2023

c) Céu kién hinh luc 1&ng, hinh chi¥ T &p dung cho cac mai dé cé do dbc I&n hiéu qua hon so véi ciu kién hinh chi¥ nhat;
d) Khi lat cac cau kién hinh luc 1&ng dat géc nhon theo chiéu méi déc (xem Hinh 18 e), f)), con cau kién hinh chi¥ nhat dat

mach ghép so le (xem Hinh 19 a), b), c));

e) Kich thwéc 16 thoat nwéc nhd hon 0,8 1an dwéng kinh vién da Iép dém. C6 thé ding 16 hinh loe (dwdi nhd, trén to).

@

a)Chén léch, méat phang b) Chéng bac thang c) Chén léch, méat co6 16
Hinh 19 - Mét sé loai cau kién bé tong dic san lién két mang bao vé mai dé bién

Kich thwédc ghi bang milimet

CHU DAN:
- C4u kién dang cét c6 kich thuwéc co ban: chiéu day D= chiéu rong B, chiéu dai L.

- Bang 13 va Hinh 21 thé hién kich thwéc chd yéu cla khi bé tong mat ranh.

Hinh 20 - Khéi bé téng két cau dang cét
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Hinh 21 - So’ d6 thiét ké khéi bé tong mat ranh

Bang 13 - Cac kich thwéc cha yéu cua khéi bé tdng mat ranh lat mai dé bién

(theo so d6 thiét ké & Hinh 21)

Khéi Thé |Dién tich
B b H Cc d e R1 f1 R> fa o . 2 o
lwong tich | be mat
tin | mm | mm [ mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm |[mm| d | m? m?2
10 1800(1700({1750| 750 | 750 |144,5| 350 0 250 0 120 | 4,17 13,60
15 [(2000(1900(2000| 704 | 704 |156,0| 315 50 315 0 120 | 6,25 16,00

12.3.3.2 Tinh toan d6 day I&p bao vé (chiéu cao cot) va quy mé cdng trinh bao vé mai dé bién phai dé

cap dén yéu t6 giam séng do tac dung ctia cong trinh gidm séng trwdc dé va két cdu hinh hoc mai deé.

12.3.4 Két cAu bé téng duc s&n dung dé bao vé mai k&, chan ké thwc hién theo TCVN 11736.

12.3.5 L& thoat nwéc va khe bién dang

12.3.5.1 D4 xay lién mach, bé téng dd tai chd phai b6 tri 16 thoat nwéc theo hinh hoa mai & phan muc

nwdc thay déi. Puéng kinh 16 tir 5 cm dén 10 cm. Khoang cach gitra cac 16 tr 2,0 m dén 3,0 m. Dudi
16 phai c6 16p loc dam béo thoat nwéc dé dang va vat liéu 1&p loc khong bi tréi theo 16 giam ap ra ngoai.

12.3.5.2 Khe bién dang ap dung cho céc két cu gia cd mai loai kin nwéc. Can cir vao két qua tinh toan
6n dinh dé xac dinh khoang cach khe bién dang cho phi hop, théng thwong khodng céach gitra cac khe

bién dang tr 5 m dén 15 m doc theo hwéng truc deé.
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12.4 Pinh dé bién va twong dinh

Truwdng hop dinh dé cé twéng hat song (tweng dinh), khi thiét ké dinh twong phai két hop véi két cau
dinh ké cho phu hop. B tri twong dinh phia mép ngoai dinh k& dé gidm khéi lwong dat dép. Tudng
dinh c6 thé 1a twong ding hodc dang cong hét song ra phia bién (xem Hinh 14).

12.5 Tang dém, tang loc
12.5.1 Tang loc bang cét liéu roi

12.5.1.1 Thiét ké tang loc bang cbt liéu roi phai bao dam theo diéu kién (24):
% <5
dgs

205215 . 5 (24)
15

%220
85

Trong do:
Dis, Dso, Dgs lan lwot 1a dworng kinh hat vat liéu loc nguoc, cac hat nhé hon cac hat nay trong
thanh phan cla dat chiém 15 %, 50 %, 85 % theo trong lwong;
dis, dso, dgslan lwot la dwdng kinh hat clia dat dwoc bao vé, cac hat nhé hon cac hat nay trong
thanh phan cla dat chiém 15 %, 50 %, 85 % theo trong lvong.

12.5.1.2 Trwdng hop mai dé gia cd bang cac cau kién bé téng, 16 trén cung cla tang loc ngwoc phai

dam bao c6 dso>rp V&i Ip la chiéu rong khe hé gitra cac ciu kién bé téng.

12.5.1.3 Chiéu day ctia méi l&p loc do dwoc xac dinh:

a) Tinh theo cbéng thirc (25): do=50.d1s (25)

b) L4y theo kinh nghiém:

- L&p trong: chiéu day 1&p loc tr 10 cm dén 15 cm;

- L&p ngoai: chiéu day 16p loc tir 15 cm dén 20 cm.

Ngoai cac yéu cau trén, khi thiét ké tdng loc bang cbt liéu rdi thuwe hién theo TCVN 8422,

12.5.2 Tang loc str dung vai dia ky thuat

Thiét ké va thi cong tang loc st dung vai dia k§ thuat thuc hién theo TCVN 9844 va cac chi dan thiét
ké, str dung vai dia ky thuat dé loc trong cong trinh dé bién.

Khi st dung Vai dia k¥ thuat lam tang loc can c6 Iép chuyén tiép bang da d&m hoac loai vat liéu twong tw co
chiéu day tir 15 cm dén 20 cm tranh cho vai bi choc thiing do c4u kién hoadc da lat trong qua trinh thi cong.

12.6 Yéu cau ky thuat trong thiét ké thi cong, kiém tra va nghiém thu

Ky thuat trong thiét ké thi cong, kiém tra va nghiém thu chét lwong cong trinh dé bién thuc hién theo
TCVN 11736.
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13 Cong trinh bao vé bai trwdc dé

13.1 Tréng cay chan séng bao vé dé bién

13.1.1 Trdng cay chan séng dung quy cach |a mot bién phap ki thuat rat cé hiéu qué dé gidm chiéu
cao song, chéng sat |& dé, chdng x6i b bién, tang kha ndng I&ng dong phui sa va mé rong bai boi, bdo
vé moi trudng sinh thai bién.

13.1.2 Cay chén séng phat trién tét & cac khu vwe bai lay bang phéng hodc dbc thoai, dat phu sa chira
nhiéu mun hiru co va khoang chét, ving ven bién va clra séng cé nhiéu dao che chan. Tuy theo diéu
kién tw nhién cta khu viec nhw lwong mua, ché do thay triéu, d6 man cha dat va nwdc, dic diém dia
hinh va dia chat dé chon loai cay chiu man thich hop.

13.1.3 Khéo sat va thiét ké trong cay chén soéng thuwc hién theo TCVN 10405.

13.2 Ké mé han va twéng giam song

Thiét ké k& md han va twdng gidm séng thwe hién theo TCVN 12261.

14 Panh gia anh hwéng khi xay dwng céng trinh dé bién dén ving b 1an can
14.1 Tai liéu phuc vu danh gia

- Tai liéu khi twong;

- Tai liéu thay van, hai van;

- Tai liéu vé bun cat;

- Tai liéu dia hinh;

- Tai liéu dia chét.

14.2 Phwong phap danh gia

St dung céc tai liéu s8n cé dé danh gia két hop si dung mé hinh toan dé danh gia dap &ng dwoc yéu
cau, muc dich can danh gia.

14.3 Két qua danh gia sau khi xay dwng céng trinh

DPanh gia anh hwéng dén di&n bién hinh thai dwéng b, van chuyén bun cat va cac tac dong dén bor
bién ving lan can.

14.4 Dé xuét giai phap giam thiéu tac dong dén vung b 1an can

Can clr theo mlrc d6 tac dong tdi méi trwéng va vang b& xung quanh, dé xuét gidi phap giam thiéu
tac dong dén ving bo 1an can sau cong trinh xay dung.

Dé xuét cac quy dinh cu thé dé quan ly cac ngudn va hoat déng tac dong dén méi trworng va ving bor
I&n can trong khu vyec dy an.
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Phu luc A

(Quy dinh)

Xac dinh cap céng trinh dé bién chwa dwoc phan cap, cong trinh xay méi

A.1 Cé&p cong trinh dé bién chwa dwoc phan cap, cong trinh xay dwng méi duwgc xac dinh trén co sé&

xem xét ddng thoi ¢ ba tiéu chi clia viing dwoc béo vé 1a quy md vé dién tich, quy mé vé dan sé va

dd sau ngap trong trwerng hop dé bj v, Chi tiét quy dinh tai Bang A.1 va Bang A.2

Bang A.1 - Cap cong trinh dé bién xac dinh theo tiéu chi vé sé dan va dién tich dwoc bao vé

Dién tich dwoc bao vé

S6 dan dwoc bao vé
(don vi: 1 000 ngu i)

(don vi: 1 000 ha) i Twtrén 100 | Tirtrén50 | Tir 10 dén B
Trén 200 < < Dwéi 10
den 200 den 100 50
Trén 100 | | Il 11 1l
Tl trén 50 dén 100 Il Il 1l 11 1l
Tl trén 10 dén 50 1l 1l 1l 11 \Y
Twr 5dén 10 1 1 I v \Y;
Dw&i 5 1l IV v Vv \Y;

khi v& dé, trng v&i mwe nwdc (rng véi tan suat thiét ké dé.

CHU THICH: Dién tich bao vé cua dé bién la tdng dién tich bi ngap lut k& ca dién tich trong cac dé bao, & chuyén ding

Bang A.2 - Cap cong trinh dé bién xac dinh theo tiéu chi vé doé ngap sau trung binh ctia cac

khu dan cw so v&i mwe nwéc bién (rng véi tin suéat thiét ké de

D6 ngap sau trung binh cua cac khu dan cw so v&i
muwc nwéc bién (rng v&i tan suét thiét ké dé

Cap cong trinh dé

Trén 3,0 m Tw 1 dén Il

Tw trén 2,0 m dén 3,0 m T 1l dén il
Tt 1,0 m dén 2,0 m T Il dén IV
Duwéi 1,0 m v

gilPa myc nwéc thiét ké dé voi cao do trung binh cda cac khu dan cw dwgc dé bao vé.

CHU THICH: D6 ngap sau trung binh ctia cac khu dan cw so véi mwc nwédc bién (rng véi tan suét thiét ké dé 1a chénh léch

A.2 Trwdng hop clp cong trinh dé bién xac dinh theo tiéu chi quy dinh tai Bang A.1 khac véi Bang

A.2 thi cép cong trinh dwoc xac dinh theo Bang A.1. Con cac tiéu chi quy dinh tai Bang A.2 1a can ct

dé xét tang hodc gidm cép cong trinh dé bién.
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A.3 Sau khi xac dinh cap cong trinh theo A.1, A.2, cé thé diéu chinh tdng hodc gidm cép céng trinh
dé bién theo céc tiéu chi:
- D& bao vé cac thanh phd, cac khu kinh té, van hoa, cdng nghiép, quéc phong, an ninh quan trong;

- Dé bao vé cac khu vc c6 dau mbi giao théng chinh, cac truc giao théng chinh yéu cta qubc gia, cac

duwdng giao thdng quan trong;
- Pac diém |0, bao cda tirng ving;
- Pham vi dia gi¢i hanh chinh dwoc dé bao vé.

A.4 Dbi voi cong trinh xay dwng thudc chuyén nganh khac cé trong thanh phan dw an xay dung
cong trinh dé bién, khi xac dinh cip can phai dbi chiéu véi cp cla cong trinh dé bién co lién quan
dé xac dinh cap cong trinh cho phu hop.

A.5 C&p cong trinh dé bao, dé chuyén dung xac dinh theo nguyén tac néu tir A.1 dén A.3. Cap cong
trinh dé bbi dwoc xac dinh 1a cip V ap dung cho moi truéng hop.
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Phu luc B
(Quy dinh)

Xac dinh mwe nwéc thiét ké cong trinh dé bién tir Quang Ninh dén Kién Giang
B.1 Quy dinh chung

B.1.1 Myc nwdc thiét ké cong trinh dé bién twong (rng véi tan suét thiét ké ky hiéu la Zup , don vi la
cm, da dwoc tinh s8n tai cac vi tri dién hinh doc bé bién Viét Nam t» Quang Ninh dén Kién Giang. Toa
do dia ly va muc nwéc bién ven b tai cac vi tri néu trén twong (rng véi cac tan suét tinh toan va chu
ky sb nam lap lai trong cac bang tai Phu luc B.

Khi tra badng dwoc muc nwdc thiét ké cong trinh dé bién twong (ng véi tan suét thiét ké, cé thé kiém
tra v&i muc nwéc thwe do gan cong trinh nhét tai thdi diém thiét ké lam co s& so sanh lwa chon muc
nwéc (ng véi tAn suat thiét ké cho phu hop. Trwdng hop co dir liéu do dac tai cac tram thay, hai van
gan khu vuc du an thi nén lay dir liéu do dac cla cac tram d6 dé tinh toan dac trwng muc nuwéc (rng
Vi tan suét thiét ké.

B.1.2 Khi sr dung cac bang trong Phu luc B dé xac dinh mwc nuwéc thiét ké cong trinh dé bién twong
(ng v&i tAn suét thiét ké can cé ban d6 hanh chinh ctia khu vuwe dy kién xay dwng cong trinh.

B.2 Phwong phap tra bang

Dwa vao ban dd hanh chinh khu vuwc dw kién xay dwng cong trinh, bang toa do dia ly va tén diém dé
lwa chon diém gan nhét véi vi tri cong trinh tra mwe nwéc thiét ké cong trinh dé bién twong (rng véi tan
suat thiét ké.

CHU THICH: Trong mét tuyén dé bién, néu cé nhiéu vi tri tra civu véi nhidu két qua khac nhau thi 1y mwe nwéc c6 tri sb cao

nhat l[am mwc nwéc thiét ké.

B.3 Mwc nwéc twong tbng voi tan suat thiét ké cong trinh dé bién ap dung tir Quang
Ninh dén Quang Nam

Bang B.1 - Toa do tén diém tra mwc nwéc twong trng v&i tan suat thiét ké cong trinh dé bién
ttr Quang Ninh dén Quang Nam

Tén Toa do dia ly .
2 Dia diem

diém | Kinh d6 déng | Vi dé bic

T1 108°02' 21°28' Xa Binh Ngoc - TP. Mong Cai - tinh Quang Ninh

T4 107°46' 21°24' Xa Quéng Dbién - huyén Hai Ha - tinh Quang Ninh

T6 107°38' 21°19' Xa Dam Ha - huyén Dam Ha - tinh Quang Ninh

T9 107°24' 21°12' Xa Binh Dan - huyén Tién Yén - tinh Quang Ninh

T11 107°22' 21°02' Phwong Cira Ong - TP. C&m Pha - tinh Quang Ninh
T12 107°12' 20°58' Phwong Quang Hanh - TP. Cam Pha - tinh Quang Ninh
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Bang B.1 (tiép theo)

Tén Toa do dia ly .
2 Dia diem

diém | Kinh d6 déng | Vi dé bic

T15 107°03' 20°57 Phwong Bai Chay - TP. Ha Long - tinh Quang Ninh
T17 106°53' 20°49' X& Dong Bai - huyén Cat Hai - TP Hai Phong
MCO09 106°48' 20°48' X& Trang Cat - huyén An Hai - TP. Hai Phong
MC10 106°46' 20°42' Phwong Dai Hop - quan D6 Son - TP. Hai Phong
MC11 106°38' 20°35' Xa Thuy Hai - huyén Thai Thuy - tinh Thai Binh
MC12 106°37' 20°21' X& Nam Thinh - huyén Tién Hai - tinh Thai Binh
MC13 106°31' 20°12' Xa Bach Long - huyén Giao Thuy - tinh Nam Binh
MC14 106°19' 20°08' Xa Hai Ly - huyén Hai Hau - tinh Nam Binh

MC15 106°15' 20°04' Xa Hai Hoa - huyén Hai Hau - tinh Nam Binh
MC16 106°12' 19°59' Xa Nghia Phuc - huyén Nghia Hwng - tinh Nam Binh
MC17 105°58' 19°56' Xa Minh Loc - huyén Hau Léc - tinh Thanh Hoa
MC18 105°56' 19°50' Xa Hoang Thanh - huyén Hoang Hoa - tinh Thanh Hoa
MC19 105°54' 19°45' Phwdng Bac Son - TX. Sdm Son - tinh Thanh Hoa
MC20 105°49' 19°34' Xa Hai Ninh - huyén Tinh Gia - tinh Thanh Hoa
MC21 105°47 19°23' Xa Tinh Hai - huyén Tinh Gia - tinh Thanh Hoa
MC22 105°44' 19°12' Xa Quynh Lién - huyén Quynh Lwu - tinh Nghé An
MC23 105°37' 19°01' Xa Dién Kim - huyén Dién Chau - tinh Nghé An
MC24 105°43' 18°50' Xa Nghi Thay - huyén Nghi Loc - tinh Nghé An
MC25 105°48' 18°39' Xa Xuan Thanh - huyén Nghi Xuan - tinh Ha Tinh
MC26 105°54' 18°29' Xa Thach Bang - huyén Thach Ha - tinh Ha Tinh
MC27 106°05' 18°18' Xa Cam Long - huyén Cam Xuyén - tinh Ha Tinh
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Bang B.1 (két thuc)

Tén Toa do dia ly .

2 Dia diem
diém | Kinh @6 déng | Vidé bic
MC28 106°20' 18°08' Xa Ky Ninh - huyén Ky Anh - tinh Ha Tinh
MC29 106°29' 17°59' Xa Ky Nam - huyén Ky Anh - tinh Ha Tinh
MC30 106°27 17°50' Xa Quang Xuan - huyén Quang Trach - tinh Quang Binh
MC31 106°31" 17°39' Xa Hai Trach - huyén B4 Trach - tinh Quang Binh
MC32 106°37' 17°30' Phwedng Hai Thanh - TP. Béng Héi - tinh Quéng Binh
MC33 106°45' 17°22' Xa Hai Ninh - huyén Quang Ninh - tinh Quang Binh
MC34 106°53' 17°14' Xa Hai Thay - huyén Lé Thuy - tinh Quang Binh
MC35 107°02' 17°08' Xa Vinh Thai - huyén Vinh Linh - tinh Quang Tri
MC36 107°08' 16°58' Xa Trung Giang - huyén Gio Linh - tinh Quang Tri
MC37 107°13' 16°53' Xa Triéu An - huyén Triéu Phong - tinh Quang Tri
MC38 107°17 16°50' Xa Triéu Lang - huyén Triéu Phong - tinh Quang Tri
MC39 107°26' 16°43' Xa Dién Loc - huyén Phong Dién - tinh Thra Thién Hué
MC40 107°35' 16°36' Xa Hai Duong - huyén Hwong Tra - tinh Thiva Thién Hué
MC41 107°44 16°30' X& Phu Dién - huyén Phi Vang - tinh Thiva Thién Hué
MC42 107°53' 16°23' Xa Vinh Hai - huyén Phu Loc - tinh Thira Thién Hué
MC43 108°03' 16°17" Thi trAn Lang C6 - huyén Phu Léc - tinh Thiva Thién Hué
MC44 108°08' 16°07' Phuwong Hoa Hiép Nam - quan Lién Chiéu - TP. Ba Nang
MC45 108°17 16°00 Phwong Hoa Hai - quan Ngii hanh Son - TP. Pa Nang
MC46 108°24' 15°52 Xa Duy Hai - huyén Duy Xuyén - tinh Quang Nam
MC47 108°29' 15°41" Xa Binh Hai - huyén Thang Binh - tinh Quang Nam
MC48 108°36' 15°32' X& Tam Tién - huyén NUi Thanh - tinh Quang Nam
MC49 108°43' 15°25' Xa Tam Nghia - huyén Nui Thanh - tinh Quang Nam
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Bang B.2 - Mwc nwéc twong (rng véi tAn suét thiét ké cong trinh dé bién
ttr Quang Ninh dén Quang Nam

Don vi tinh bang centimet

TansuatP, (%) | 05 0,67 1,0 2,0 3,33 5,0 10,0 20,0 50,0 | 99,9
Muwc nwée bién tai cac vi tri

T1 490,0 | 459,0 | 427,9 | 372,4 | 329,6 | 308,2 | 265,7 | 227,9 | 182,6 | 128,7
T4 450,0 | 433,4 | 400,2 | 254,6 | 274,5| 299,3 | 260,8 | 225,0 | 180,4 | 131,5
T6 485,0 | 457,3 | 429,5 | 377,0 | 335,0 | 314,0 | 270,6 | 230,6 | 181,8 | 132,4
T9 490,0 | 470,1 | 430,4 | 375,1 | 346,6 | 310,9 | 268,1 | 229,3 | 180,1 | 129,1
T11 467,0 | 435,4 | 403,7 | 348,4 | 307,3 | 286,7 | 247,1 | 211,7 | 166,1 | 120,7
T12 455,0 | 434,5| 393,5 | 340,8 | 314,4 | 281,5 | 242,8 | 207,9 | 162,4 | 119,3
T15 475,0 | 438,3 | 401,5 | 341,5 | 298,2 | 276,6 | 236,0 | 200,4 | 155,8 | 116,7
T17 490,0 | 466,2 | 418,6 | 355,1 | 324,6 | 286,4 | 243,4 | 205,8 | 158,9 | 118,4
MC09 500,0 | 462,8 | 425,5 | 360,9 | 313,7 | 290,1 | 245,1 | 2054 | 157,1 | 119,2
MC10 475,0 | 449,8 | 399,4 | 338,1 | 309,0 | 272,7 | 232,2 | 197,1 | 153,5 | 115,3
MC11 480,0 | 439,9 | 399,8 | 334,6 | 289,9 | 267,6 | 227,8 | 194,0 | 151,9 | 112,3
MC12 4450 | 422,3 | 376,8 | 317,1 | 287,3 | 250,1 | 207,2 | 170,0 | 128,2 | 96,6
MC13 425,0 | 386,6 | 348,2 | 285,9 | 2429 | 221,4 | 183,1 | 152,1 | 119,2 | 89,7
MC14 445,0 | 418,5| 365,4 | 298,7 | 267,7 | 228,9 | 187,2 | 153,1 | 116,9 | 88,2
MC15 472,0 | 4304 | 388,8 | 317,8 | 267,1 | 241,8 | 195,3 | 156,6 | 115,0 | 87,4
MC16 490,0 | 460,2 | 400,7 | 327,0 | 291,8 | 247,7 | 198,9 | 158,0 | 114,0 | 87,0
MC17 500,0 | 458,0 | 416,0 | 344,0 | 290,9 | 264,3 | 2139 | 170,6 | 122,6 | 92,3
MC18 500,0 | 472,4 | 417,1 | 346,6 | 311,8 | 268,4 | 218,8 | 176,1 | 128,8 | 98,7
MC19 485,0 | 448,6 | 412,2 | 345,6 | 295,3 | 270,2 | 221,5 | 178,9 | 130,8 | 99,7
MC20 490,0 | 464,3 | 413,0 | 344,1 | 309,7 | 266,7 | 217,1 | 174,0 | 125,7 | 94,7
MC21 465,0 | 428,5 | 392,0 | 328,4 | 280,2 | 256,1 | 209,4 | 168,6 | 122,5 | 92,8
MC22 450,0 | 432,9 | 398,7 | 325,5 | 295,3 | 257,5 | 212,0 | 171,1 | 123,3 | 91,2
MC23 485,0 | 448,6 | 412,2 | 346,9 | 296,3 | 271,0 | 220,5 | 175,3 | 122,6 | 86,8
MC24 455,0 | 433,1 | 389,4 | 330,5 | 299,5| 260,8 | 213,6 | 170,6 | 119,6 | 85,0
MC25 415,0 | 459,0 | 353,8 | 300,9 | 259,4 | 238,6 | 196,5 | 158,3 | 113,2 | 82,8
MC26 380,0 | 362,7 | 328,0 | 279,2 | 253,3 | 221,0 | 181,2 | 1449 | 1014 | 71,8
MC27 360,0 | 333,4 | 306,7 | 259,9 | 223,2 | 204,8 | 167,7 | 134,1 | 94,6 | 68,0
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Bang B.2 (két thic)

Don vi tinh bang centimet

Tan suét thiét ké (P), %

STT

0,5 0,67 1,0 2,0 3,33 5,0 10,0 20,0 50,0 | 99,9

Muwc nwéc bién tai cac vi tri

MC28 320,0 3044 | 273,1 | 232,8 | 211,6 | 185,1 | 153,0 | 123,8 | 89,3 | 66,0
MC29 300,0 276,6 | 253,2 | 213,3 |181,9 | 166,2 | 136,4 | 110,3 | 80,9 | 61,8
MC30 325,0 306,3 | 268,8 | 221,4 | 198,1 | 168,9 | 135,7 | 107,3 | 75,8 | 55,8
MC31 310,0 2844 | 258,8 | 216,6 | 184,1 | 167,9 | 135,9 | 1075 | 74,8 | 52,9
MC32 295,0 278,7 | 246,1 | 203,9 | 183,0 | 156,8 | 126,8 | 100,8 | 71,9 | 53,1
MC33 275,0 252,3 | 229,5 | 190,8 | 161,7 | 147,2 | 119,1 | 94,6 66,9 | 48,7
MC34 265,0 250,3 | 221,0 | 184,6 | 166,0 | 142,7 | 115,21 | 90,6 62,5 | 43,6
MC35 260,0 236,3 | 2125 | 174,9 | 147,0 | 133,1 | 106,5 | 83,7 58,3 | 41,8
MC36 245,0 230,9 | 202,7 | 168,7 | 151,5| 130,0 | 104,9 | 82,9 57,8 | 41,2
MC37 245,0 223,1| 201,2 | 168,1 | 142,7 | 130,0 | 105,12 | 83,0 57,7 | 40,8
MC38 245,0 230,5| 201,6 | 168,4 | 151,4 | 130,2 | 105,2 | 80,9 57,4 | 40,6
MC39 230,0 210,5| 191,0 | 159,2 | 134,9 | 122,8 | 99,0 77,9 53,7 | 37,8
MC40 220,0 207,2 | 181,55 | 152,2 | 137,12 | 118,2 | 95,5 75,3 51,7 | 36,1
MC41 210,0 191,9 | 173,7 | 145,1 | 123,2 | 112,3 | 90,8 71,8 50,0 | 35,7
MC42 200,0 188,9 | 166,7 | 139,1 | 125,1 | 107,7 | 87,4 69,6 49,4 | 34,9
MC43 205,0 186,3 | 167,6 | 137,2 | 115,2 | 104,2 | 83,8 66,6 48,1 | 34,7
MC44 210,0 196,5| 169,5 | 138,7 | 124,0 | 105,6 | 85,2 68,1 49,6 | 36,4
MC45 200,0 182,1 | 164,1 | 135,5 | 115,0 | 104,8 | 85,9 70,1 53,1 | 36,5
MC46 190,0 180,1 | 160,3 | 134,9 | 122,3 | 106,6 | 88,5 73,0 55,7 | 38,6
MC47 180,0 166,6 | 153,1 | 127,0 | 108,4 | 99,1 82,1 67,9 52,8 | 37,5
MC48 170,0 151,3 | 114,0 | 122,6 | 107,4 | 88,3 82,6 68,9 53,3 | 39,5
MC49 165,0 151,9| 138,8 | 119,4 | 1045 | 97,0 82,2 69,0 53,7 | 38,9
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B.4 Mwc nwéc twong (Png véi tan suat thiét ké cong trinh dé bién ap dung cho céac tinh

tr Quang Ngai dén Ba Ria - Viing Tau

Bang B.3 - Toa do tén diém tra mwc nwéc (rng v&i tan suét thiét ké cong trinh dé bién

tir Quang Ngai dén Ba Ria - Viing Tau

Tén Toa do dia ly ez

diém | Kinh dd dong | Vido bic Pla diem
3 108°50’ 15925’ Xa Binh Thuan - huyén Binh Son - tinh Quang Ngai
4 108°53’ 15°20’ Xa Binh Hai - huyén Binh Son - tinh Quang Ngai
5 108°55’ 15915’ Xa Binh Chau - huyén Binh Son - tinh Quang Ngai
6 108°54’ 15°10’ Xa Tinh Khé - huyén Son Tinh - tinh Quang Ngai
7 108°54’ 15005’ Xa Drc Loi - huyén Mo Durc - tinh Quang Ngai
8 108°55’ 15°00° Xa Bwrc Minh - huyén M6 Burc - tinh Quang Ngai
9 10857’ 14955’ X& Phd An - huyén Dtrc Phé - tinh Quéang Ngai
10 109°00’ 14°50° Xa Phé Quang - huyén Birc Phé - tinh Quéng Ngai
11 109903’ 1445’ X4 Phd Khanh - huyén Dirc Phé - tinh Quang Ngai
12 109°05’ 14040’ X Phé Thanh - huyén Dirc Phé - tinh Quang Ngai
13 109°05’ 14935’ X4 Phd Thanh - huyén Dtrc Phd - tinh Quang Ngai
14 109°05’ 14°30° Xa Hoai Hwong - huyén Hoai Nhon - tinh Binh Binh
15 109°07’ 14925’ Xa Hoai My - huyén Hoai Nhon - tinh Binh Binh
16 109°09’ 14920’ X& My Théng - huyén Phu M - tinh Binh Dinh
17 109°12’ 14°15° Xa My Tho - huyén Phu MY - tinh Binh Dinh
18 109°12’ 14°10° Xa My Thanh - huyén Phu My - tinh Binh Binh
19 109913’ 14°05’ Xa Cat Thanh - huyén Phu Cat - tinh Binh Binh
20 109°15’ 14°00° Xa Cat Hai - huyén Phu Cat - tinh Binh Binh
21 109°15’ 13955’ Xa Cat Chanh - huyén Phu Cat - tinh Binh Dinh
22 109°18’ 13°50° Phwong Nhon Ly - TP. Quy Nhon - tinh Binh Dinh
23 109013’ 13%45’ Phwong Quang Trung - TP. Quy Nhon - tinh Binh Dinh
24 109°14’ 13%40’ Xa Xuan Hai - huyén Séng Cau - tinh Phu Yén
25 109°16’ 13°35° X& Xuan Hoa - huyén Séng Cau - tinh Pha Yén
26 10917’ 13930’ X& Xuan Thinh - huyén Séng CAu - tinh Pha Yén
27 10919’ 13025’ Xa Xuan Thinh - huyén Séng Cau - tinh Pha Yén
28 109°14’ 13924’ Xa Xuan Tho 1 - huyén Séng Cau - tinh Phu Yén
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Bang B.3 (tiép theo)

Toa dod dia ly

2 Dia diém
diém | Kinh a6 déng | Vi dd bic
29 109°18’ 13°20° Xa An Ninh Bong - huyén Tuy An - tinh Pha Yén
30 109°19’ 13915 Xa An Hoa - huyén Tuy An - tinh Phi Yén
31 109°18’ 13°10° Xa An Phu - huyén Tuy An - tinh Pha Yén
32 109°20’ 13°05’ Thi trAn Pha Lam - huyén Tuy Hoa - tinh Phu Yén
33 109923’ 13°%00’ X& Hoa Hiép Trung - huyén Tuy Hoa - tinh Phu Yén
34 10927’ 12055’ X& Hoa Tam - huyén Tuy Hoa - tinh Phu Yén
35 109923’ 12950’ Xa Pai Lanh - huyén Van Ninh - tinh Khanh Hoa
36 109°22’ 12°46° Xa Van Tho - huyén Van Ninh - tinh Khanh Hoa
37 109°13’ 12°40° Xa Van Hwng - huyén Van Ninh - tinh Khanh Hoa
38 109°15’ 12°35’ Xa Ninh Hai - huyén Ninh Hoa - tinh Khanh Hoa
39 109°15’ 12°30’ Xa Ninh Thuy - huyén Ninh Hoa - tinh Khanh Hoa
40 109°19’ 12025’ Xa Ninh Van - huyén Ninh Hoa - tinh Khanh Hoa
41 109913’ 12020’ Phwong Vinh Long - TP. Nha Trang - tinh Khanh Hoa
42 109°12’ 12915 Phwong Loc Tho - TP. Nha Trang - tinh Khanh Hoa
43 109912 12010 Phuwong Phwdc Dong - TP. Nha Trang - tinh Khanh
Hoa
44 109°12’ 12°05’ Xa Cam Hai Bong - huyén Cam Lam - tinh Khanh Hoa
45 109°14’ 12°00° Xa Cam Hai bong - huyén Cam Lam - tinh Khanh Hoa
46 109°16’ 11955’ Xa Cam Hai Bong - huyén Cam Lam - tinh Khanh Hoa
47 109°11’ 11950’ Phwong Cam Lap - TP. Cam Ranh - tinh Khanh Hoa
48 10914’ 11°45° Xa Vinh Hai - huyén Ninh Hai - tinh Ninh Thuan
49 109°10’ 11°%40’ Xa Vinh Hai - huyén Ninh Hai - tinh Ninh Thuan
50 109°08’ 11°35° Xa Nhon Hai - huyén Ninh Hai - tinh Ninh Thuan
51 109°05’ 11°35° Xa Nhon Hai - huyén Ninh Hai - tinh Ninh Thuan
52 109°01’ 11°30’ Xa An Hai - huyén Ninh Phwéc - tinh Ninh Thuan
53 109°01’ 11925’ Xa Phwéc Dinh - huyén Ninh Phuéc - tinh Ninh Thuan
54 108°59’ 11°20° Xa Phuwéc Dinh - huyén Ninh Phwéc - tinh Ninh Thuan
55 108°54’ 11919’ Xa Phuéc Diém - huyén Ninh Phwdc - tinh Ninh Thuan
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Bang B.3 (két thuc)

Tén Toa doé dia ly .
. Dia diem

diem | Kinh d6 déng | Vi dé bic
56 108°50’ 11°19’ Xa Vinh Hao - huyén Tuy Phong - tinh Binh Thuan
57 108%45’ 11°15’ Xa Phudc Thé - huyén Tuy Phong - tinh Binh Thuén
58 108°404’ 11°12’ Xa Binh Thanh - huyén Tuy Phong - tinh Binh Thuan
59 108°34’ 11°10’ Thi trdn Phan Ri Clra - H. Tuy Phong - tinh Binh Thuan
60 108°29’ 11°05’ Xa Hoa Théng - huyén B&c Binh - tinh Binh Thuan
61 10825’ 11°02’ Xa Hoa Théng - huyén B&c Binh - tinh Binh Thuéan
62 108°21’ 10°59’ Phwong Mii Né - TP. Phan Thiét - tinh Binh Thuéan
63 108°18’ 10055’ Phwdng Mii Né - TP. Phan Thiét - tinh Binh Thuéan
64 108°10’ 10°56’ Phwdng Pha Hai - TP. Phan Thiét - tinh Binh Thuan
65 108°05’ 10955’ Phuwéng Birc Long - TP. Phan Thiét - tinh Binh Thuan
66 108°02’ 10°50’ Phwong Tién Thanh - TP. Phan Thiét - tinh Binh Thuan
67 108°01’ 10°45’ Xa Thuan Quy - H. Ham Thuan Nam - tinh Binh Thuan
68 107°56’ 10°43’ X& Tan Thanh - H. Ham Thuan Nam - tinh Binh Thuan
69 107°49’ 10°41° X& Tan Binh - huyén Ham Tan - tinh Binh Thuan
70 107%45 10°39’ Xa Tan Thién - huyén Ham Tan - tinh Binh Thuan
71 107°40° 10°37’ Xa Tan Théng - huyén Ham Tan - tinh Binh Thuan
72 107°35’ 10°35’ Xa Tan Théng - huyén Ham Tan - tinh Binh Thuan
73 107°30’ 10°30’ Xa Bung Riéng - H. Xuyén Méc - tinh Ba Ria Ving Tau
74 107°25’ 10°28’ Xa Phwdc Thuan - H. Xuyén Méc - tinh Ba Ria Ving Tau
75 107°18’ 1025’ Xa Phuwdc Hai - H. Long Dat - tinh Ba Ria Viing Tau
76 107°14’ 10023’ Thi trdn Long Hai - H. Long Dét - tinh Ba Ria Viing Tau
77 107°06’ 10022’ Phwong 8 - TP. Viing Tau - tinh Ba Ria Viing Tau
78 107°06’ 10024 Phwong 10 - TP. Viing Tau - tinh Ba Ria Viing Tau
79 107°03’ 10027’ Ph. Long Son - TP. Viing Tau - tinh Ba Ria Viing Tau
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Bang B.4 - Mwc nwéc twong (rng véi tAn suét thiét ké cong trinh dé bién tai

cac diém tinh toan tlr Quang Ngai dén Ba Ria - Viing Tau

Don vi tinh bang centimet

Tan suét thiét ké (P), %

STT

0,5 0,67 1,0 2,0 3,33 5,0 10,0 20,0 50,0 | 99,9
Muwc nwéc bién tai cac vi tri

3 150,0 143,0 | 129,0 | 113,0 | 105,1 | 95,2 91,1 88,0 84,8 | 77,4
4 135,0 127,7 | 120,4 | 106,3 | 98,1 94,0 92,0 90,3 86,9 | 78,8
5 135,0 129,1 | 117,2 | 103,6 | 99,3 94,0 92,7 91,3 87,7 | 79,3
6 140,0 132,0 | 123,9 | 108,4 | 100,121 | 96,0 94,1 92,4 88,7 | 79,1
7 155,0 147,8 | 133,3 | 114,7 | 107,4 | 98,3 95,4 93,2 89,4 | 80,5
8 145,0 135,7 | 126,3 | 1099 | 101,6 | 97,4 95,6 93,9 90,0 | 80,9
9 140,0 134,4 | 123,2 | 107,8 | 103,5 | 98,1 96,9 95,3 91,3 | 81,9
10 137,0 128,6 | 120,1 | 105,7 | 101,0 | 98,6 97,8 96,3 92,1 | 82,4
11 135,0 129,8 | 119,3 | 105,6 | 102,9 | 99,5 98,8 97,2 92,9 | 82,8
12 137,0 129,2 | 121,3 | 107,4 | 102,9 | 100,6 | 99,8 98,2 93,8 | 83,6
13 140,0 133,8 | 121,3 | 107,2 | 104,8 | 101,7 | 101,0 99,3 94,8 | 84,3
14 130,0 123,3 | 116,5 | 105,2 | 103,1 | 102,0 | 101,3 99,7 95,0 | 84,3
15 130,0 125,2 | 115,7 | 105,6 | 104,2 | 102,5 | 101,8 | 100,2 | 954 | 84,3
16 130,0 123,3 | 116,5 | 106,2 | 104,1 | 103,0 | 102,3 | 100,7 | 95,8 | 84,6
17 125,0 121,2 | 113,5 | 105,7 | 104,8 | 103,7 | 103,0 | 101,3 | 96,4 | 85,0
18 125,0 118,9 | 112,8 | 105,7 | 104,6 | 104,0 | 103,3 | 1016 | 96,6 | 85,1
19 125,0 121,0 | 113,121 | 106,3 | 105,5 | 104,6 | 103,9 | 102,2 | 97,1 | 855
20 120,0 115,1 | 110,21 | 106,2 | 105,6 | 105,3 | 104,6 | 102,8 | 97,7 | 86,0
21 118,0 115,0 | 109,1 | 107,0 | 106,6 | 106,2 | 105,5 | 103,8 | 98,6 | 86,9
22 123,0 1174 | 111,8 | 108,0 | 107,3 | 107,0 | 106,3 | 104,5 | 99,3 | 87,5
23 135,0 129,6 | 118,9 | 110,12 | 109,1 | 107,8 | 107,0 | 105,2 | 100,0 | 87,6
24 140,0 131,9 | 123,8 | 111,4 | 108,9 | 107,7 | 107,0 | 105,2 | 99,9 | 87,7
25 140,0 134,6 | 123,9 | 111,0 | 109,2 | 107,0 | 106,2 | 104,4 | 99,2 | 87,1
26 135,0 126,0 | 116,9 | 108,3 | 106,8 | 106,1 | 105,3 | 103,6 | 98,3 | 86,2
27 137,0 131,3 | 119,9 | 109,21 | 107,6 | 105,7 | 105,0 | 103,2 | 98,0 | 85,9
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Bang B.4 (tiép theo)

Don vi tinh bang centimet

Tan suét thiét ké (P), %
STT

0,5 0,67 1,0 2,0 3,33 5,0 10,0 20,0 50,0 | 99,9

Muwc nwéc bién tai cac vi tri

28 125,0 | 119,3 | 113,5 | 107,1 | 106,0 | 105,5 | 104,7 | 103,0 | 97,8 | 859

29 123,0 | 118,9 | 110,8 | 106,2 | 105,7 | 105,0 | 1043 | 1026 | 97,4 | 854

30 123,0 | 116,5| 109,9 | 105,7 | 105,0| 104,6 | 1039 | 102,2 | 97,0 | 85,0

31 118,0 | 114,3 | 106,8 | 104,6 | 104,2 | 103,8 | 103,12 | 1014 | 96,3 | 84,0

32 115,0 | 110,0 | 104,9 | 103,6 | 103,1| 102,8 | 102,12 | 100,4 | 954 | 83,4

33 110,0 | 107,7 | 103,1 | 102,7 | 102,4| 102,0 | 101,2 99,7 94,4 | 82,8

34 118,0 | 111,8 | 105,5 | 102,5 | 101,9 | 101,6 | 100,9 99,2 94,3 | 82,6

35 128,0 | 123,2 | 113,5 | 104,0 | 102,8 | 101,4 | 100,7 99,0 94,1 | 82,5

36 148,0 | 137,12 | 126,12 | 108,7 | 103,8 | 101,3 | 100,4 98,7 93,8 | 82,4

37 138,0 | 131,9 | 119,6 | 105,1 | 103,3 | 101,1 | 100,4 98,7 93,8 | 82,4

38 131,0 | 122,9 | 114,8 | 104,1 | 101,8 | 100,7 | 100,0 98,4 93,5 | 82,2

39 1150 | 111,3 | 104,0 | 101,1 | 100,7 | 100,3 99,6 98,0 93,2 | 81,8

40 115,0 | 109,7 | 104,4 | 100,2 | 99,5 | 99,2 98,5 97,0 92,1 | 80,8

41 125,0 | 120,12 | 110,2 | 101,2 | 100,0 | 98,6 97,9 96,4 91,6 | 80,5

42 125,0 | 117,7 | 110,4 | 100,8 | 98,9 | 97,9 97,3 95,7 91,0 | 80,0

43 122,0 | 117,2 | 107,7 99,4 98,5 | 97,3 96,7 95,1 90,4 | 794

44 122,0 | 114,7 | 107,4 99,6 98,3 | 97,7 97,1 95,5 90,8 | 79,9

45 120,0 | 115,0 | 104,9 99,0 98,4 | 97,7 97,1 95,5 90,8 | 79,9

46 115,0 | 108,3 | 101,5 98,2 97,7 | 97,4 96,7 95,2 90,5 | 79,7

47 115,0 | 110,5| 101,6 98,3 979 | 97,5 96,9 95,4 90,7 | 79,8

48 115,0 | 109,2 | 103,3 98,8 98,1 | 97,8 97,2 95,8 90,9 | 80,0

49 115,0 | 111,12 | 103,3 99,0 98,6 | 98,0 97,3 95,8 91,1 | 80,2

50 120,0 | 113,3 | 106,5 99,8 98,7 | 98,1 97,5 96,0 91,3 | 80,4

51 125,0 | 120,9 | 112,8 | 101,7 | 100,1 | 98,1 97,5 95,9 91,3 | 80,4

52 125,0 | 119,4 | 113,7 | 102,3 | 99,9 | 98,7 98,1 96,6 919 | 81,0

53 125,0 | 120,3 | 110,9 | 101,6 | 100,4 | 98,9 98,3 96,7 92,0 | 81,2

54 125,0 | 118,6 | 112,1 | 102,2 | 100,1| 99,1 98,5 97,0 92,3 | 81,4

55 138,0 | 131,9 | 119,7 | 104,6 |102,2| 99,3 98,7 97,1 92,5 | 81,7

56 150,0 | 140,6 | 131,1 | 112,6 |104,1| 99,9 98,6 96,9 92,3 | 81,7

57 160,0 | 152,9 | 138,6 | 118,3 | 110,9 | 101,6 99,4 97,5 92,9 | 82,4
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Bang B.4 (két thic)

Don vi tinh bang centimet

Tan suat P, %

STT
0,5 | 0,67 1,0 2,0 3,33 5,0 10,0 20,0 50,0 | 99,9

Muwc nwéc bién tai cac vi tri

58 160,0 | 149,4 | 138,8 | 119,3 | 108,2 | 102,7 | 100,5 98,6 939 | 831

59 172,0 | 164,3 | 1489 | 126,9 |117,2 | 105,0 | 101,2 98,7 94,0 | 834

60 190,0 | 178,0 | 166,0 | 139,6 | 119,7 | 109,7 | 103,4 99,1 94,4 | 83,7

61 197,0 | 187,9| 169,6 | 141,8 | 128,0 | 110,8 | 104,2 99,7 94,8 84,1

62 190,0 | 178,12 | 166,1 | 138,7 | 119,4| 109,8 | 104,1 | 100,3 95,5 84,7

63 190,0 | 181,5| 164,5 | 137,3 | 125,0 | 109,7 | 104,4 | 100,8 95,9 84,8

64 210,0 | 193,4| 176,8 | 146,2 | 124,3| 113,3 | 106,2 | 101,2 96,3 | 85,3

65 228,0 | 2150 | 188,9 | 156,7 |139,6 | 118,3 | 108,4 | 101,2 96,2 85,2

66 245,0 | 223,1| 201,2 | 166,3 |137,9| 123,7 | 110,8 | 100,9 95,8 85,0

67 228,0 | 2154 | 190,3 | 157,6 | 140,7| 1195 | 109,4 | 1016 | 96,7 | 85,8

68 220,0 | 200,9 | 181,7 | 1496 |127,5| 116,5 | 108,8 | 103,2 98,4 87,7

69 2050 | 193,7 | 171,0 | 1418 | 129,0| 113,121 | 107,4 | 1034 98,6 87,6

70 220,0 | 200,8 | 181,55 | 148,5 | 126,2 | 115,0 | 107,8 | 102,6 97,8 | 87,2

71 230,0 | 219,0 | 197,0 | 161,6 |144,8 | 123,7 | 1150 | 108,5 | 104,0 | 93,7

72 233,0 | 217,0| 201,0 | 166,4 | 140,2| 127,12 | 118,7 | 112,5 | 108,4 | 98,4

73 255,0 | 241,7 | 215,2 | 178,4 |159,4| 1356 | 125,2 | 117,3 | 113,6 | 104,5

74 274,0 | 255,1 | 236,2 | 1956 |163,5| 147,4 | 133,6 | 123,1 | 119,6 | 1111

75 2750 | 262,7| 238,2 | 1979 |177,9| 152,8 | 138,7 | 128,0 | 124,8 | 117,1

76 270,0 | 252,5| 234,9 | 1979 |171,1| 157,7 | 1447 | 134,9 | 132,3 | 1247

77 283,0 | 270,6 | 2458 | 211,2 | 1944 | 173,4 | 164,1 | 157,9 | 155,7 | 147,4

78 290,0 | 271,8 | 253,55 | 219,2 |194,1| 1816 | 172,2 | 166,1 | 163,8 | 155,6

79 310,0 | 2944 | 263,1 | 227,3 |208,8 | 1856 | 173,5 | 164,9 | 162,2 | 153,7

56



TCVN 9901:2023

B.5 Mwc nwéc twong (ing véi tan suat thiét ké cong trinh dé bién ap dung cho cac tinh

ttr Ba Ria - Viing Tau dén Kién Giang

Bang B.5 - Toa do6 tén diém tra mwc nwéc twong tPng v&i tan suat thiét ké

tlr Ba Ria - Viing Tau dén Kién Giang

Tén Toa do dialy s
diém | Kinh dé dong | Vi do bac Pla diem
80 106°58’ 10024’ Xa Can Thanh - huyén Can Gi¢ - TP. H5 Chi Minh
81 106%47’ 10020’ X& Tan Dién - huyén Go Coéng Déng - tinh Tién Giang
82 106°45’ 10915’ X& Pha Tan - huyén Go Céng Péng - tinh Tién Giang
83 106°47’ 10010’ Xa Thira Btrc - huyén Binh Dai - tinh Bén Tre
84 106°44’ 10°05’ Xa Thanh Phwéc - huyén Binh Dai - tinh Bén Tre
85 106%40’ 10°00° X& Tan Thady - huyén Ba Tri - tinh Bén Tre
86 106°40’ 9055’ Xa Thanh Hai - huyén Thanh Phu - tinh Bén Tre
87 106°36’ 949’ Xa Thanh Phong - huyén Thanh Phu - tinh Bén Tre
88 106°34’ 9945’ Xa Hiép Thanh - huyén Duyén Hai - tinh Tra Vinh
89 106°34’ 9%40’ Xa Trwong Long Hoa - huyén Duyén Hai - tinh Tra Vinh
90 106°32’ 9935’ X& Dan Thanh - huyén Duyén Hai - tinh Tra Vinh
91 106°26’ 9933’ X& bong Hai - huyén Duyén Hai - tinh Tra Vinh
92 106°22’ 9033’ Xa Long Vinh - huyén Duyén Hai - tinh Tra Vinh
93 106°15’ Q%30 Xa An Thanh 3 - huyén Long Phu - tinh Séc Trang
94 106°11’ 9925’ Xa Vinh Hai - huyén Vinh Chau - tinh Séc Trang
95 106°08’ 9%20’ Xa Vinh Hai - huyén Vinh Chau - tinh Séc Trang
96 106°04’ 9%20 Xa Lac Hoa - huyén Vinh Chau - tinh Soc Trang
97 106°01° 9019’ Xa Vinh Chau - huyén Vinh Chau - tinh Séc Trang
98 105°55’ 9017’ Xa Vinh Phuéc - huyén Vinh Chau - tinh Séc Trang
99 105%51’ 9°15’ X& Lai Hoa - huyén Vinh Chau - tinh Séc Trang
100 105%45’ 9013’ Phwdng Hiép Thanh - TP. Bac Liéu - tinh Bac Liéu
101 105°40’ 9017’ Xa Vinh Hau - huyén Vinh Loi - tinh Bac Liéu
102 105°36’ 9%09’ Xa Vinh Thinh - huyén Vinh Lgi - tinh Bac Liéu
103 105%29’ 9°05’ Xa Long Pién Tay - huyén Gia Rai - tinh Bac Liéu
104 105%24’ 9%09’ Xa Tan Thuan - huyén Bam Doi - tinh Ca Mau
105 105022’ 8°55° Xa Tan Tién - huyén Dam Doi - tinh Ca Mau
106 105°20’ 8°50’ Xa Nguyén Huan - huyén BDam Doi - tinh Ca Mau
107 105°15’ 8%45’ X& Tam Giang - huyén Ngoc Hién - tinh Ca Mau
108 105°09’ 8°42’ X& Tam Giang - huyén Ngoc Hién - tinh Ca Mau
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Bang B.5 (két thiic)

Tén Toa do dia ly o

diém | Kinh dd déng | Vi dé bac Pla diem

109 105°04’ 8°37’ X& Tan An - huyén Ngoc Hién - tinh Ca Mau

110 104°58’ 8035’ Xa Vién An Bong - huyén Ngoc Hién - tinh Ca Mau
111 104°53’ 8°34’ X& Vién An - huyén Ngoc Hién - tinh Ca Mau

112 10447 8935’ Xa D4t Mi - huyén Ngoc Hién - tinh Ca Mau

113 104%48’ 8%41’ X& Vién An - huyén Ngoc Hién - tinh Ca Mau

114 104%49’ 845’ Xa D&t Mé&i - huyén Ngoc Hién - tinh Ca Mau

115 104%47 8°50’ Xa Viét Khai - huyén Céi Nwéc - tinh Ca Mau

116 104°48’ 8%55’ Xa Phu Tan - huyén Cai Nwéc - tinh Ca Mau

117 104°48’ 9°00’ Xa Tran Hoi - huyén Tran Van Theoi - tinh Ca Mau
118 104°48’ 9%5’ X& Khanh Hai - huyén Tran Van Thoi - tinh Ca Mau
119 104°48’ 910 Xa Khanh Hwng - huyén Tran Van Theoi - tinh Ca Mau
120 104°49’ 9%16’ Xa Khanh Hwng - huyén Tran Van Theoi - tinh Ca Mau
121 104°50’ 921’ X& Khanh Lam - huyén U Minh - tinh Ca Mau

122 104°50’ 9025’ Xa Nguyén Phich - huyén U Minh - tinh Ca Mau
123 104°50’ 9%30’ Xa Khanh Tién - huyén U Minh - tinh Ca Mau

124 104°50’ 9035’ Xa Van Khanh - huyén An Minh - tinh Ca Mau

125 104°51° 9%41’ Thi trAn Th& Mwoi Mot - huyén An Minh - tinh Ca Mau
126 104°52’ 945’ Xa béng Thanh - huyén An Minh - tinh Ca Mau

127 104°54’ 9%51° Xa Thuan Hoa - huyén An Minh - tinh Ca Mau

128 105°00’ 9954’ Xa Nam Yén - huyén An Bién - tinh Kién Giang

129 105°04’ 957’ X& Tay Yén - huyén An Bién - tinh Kién Giang

130 105°05’ 10°00° Phwong Vinh Lac - TP. Rach Gia - tinh Kién Giang
131 105°01’ 10°04’ X& My Lam - huyén Hon DAt - tinh Kién Giang

132 104°57’ 10°06’ X& Son Kién - huyén Hon DAat - tinh Kién Giang
133 104°51’ 10°09’ Xa Thé Son - huyén Hon B4t - tinh Kién Giang

134 104°45’ 1014’ X& Binh Son - huyén Hon D4t - tinh Kién Giang
135 104°40’ 10171’ Xa Binh An - TX. Ha Tién - tinh Kién Giang

136 104°36’ 10°10° X& Binh An - TX. Ha Tién - tinh Kién Giang

137 104°35’ 10°15° Xa Dwong Hoa - TX. Ha Tién - tinh Kién Giang

138 104°31’ 10°20° Xa Thuan Yén - TX. Ha Tién - tinh Kién Giang

139 104°27’ 10925’ Xa My Dlrc - TX. Ha Tién - tinh Kién Giang
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Bang B.6 - Mwc nwéc twong (rng véi tan suat thiét ké cong trinh dé bién tai
cac diém tinh toan tir Ba Rja - Viing Tau dén Kién Giang

Don vi tinh bang centimet

Tan suét thiét ké (P), %
STT

0,5 0,67 1,0 2,0 3,33 5,0 10,0 20,0 50,0 | 99,9

Muwc nwéc bién tai cac vi tri

80 338,0 [ 311,1| 284,1 | 2429 |211,0| 1951 | 1771 | 163,5 | 159,9 | 151,4

81 360,0 | 338,0| 294,1 | 251,1 |228,7| 200,7 | 177,2 | 161,2 | 156,6 | 148,1

82 390,0 | 348,9 | 307,7 | 260,12 |224,7| 207,0 | 179,9 | 1625 | 157,2 | 148,8

83 350,0 | 298,6 | 1959 | 250,9 |228,4| 200,3 | 174,4 | 158,0 | 153,3 | 145,8

84 330,0 | 307,4 | 284,7 | 242,6 |208,8| 1919 | 166,2 | 150,8 | 146,5 | 139,5

85 325,0 | 312,0 | 286,0 | 2454 |222,6 | 194,0 | 169,3 | 153,7 | 149,8 | 143,0

86 3350 [ 312,9 | 290,7 | 249,9 | 214,8| 197,2 | 170,6 | 154,1 | 149,6 | 1425

87 3250 [ 311,3| 283,9 | 246,3 |223,9| 1958 | 171,8 | 156,3 | 152,5 | 145,6

88 320,0 | 299,0 | 278,0 | 240,9 |207,9| 191,4 | 169,8 | 155,2 | 151,8 | 144,9

89 300,0 | 287,9 | 263,7 | 228,3 |208,1| 182,8 | 1658 | 153,4 | 150,8 | 143,9

90 285,0 | 267,8 | 250,5 | 216,6 | 189,2| 1755 | 163,3 | 154,8 | 152,7 | 146,1

91 275,0 | 264,3 | 242,8 | 209,9 | 193,9| 173,8 | 165,3 | 160,0 | 158,1 | 150,7

92 290,0 | 271,1 | 252,2 | 217,5 |192,7| 180,3 | 172,0 167,3 | 165,4 | 157,5

93 305,0 | 288,9 | 256,7 | 219,6 |203,7| 183,8 | 176,8 | 173,2 | 171,2 | 163,0

94 275,0 | 255,5| 236,0 | 204,0 |187,2| 178,8 | 1750 | 173,3 | 171,5 | 164,7

95 255,0 | 243,8 | 221,5 | 193,9 | 1859 | 176,0 | 174,0 | 172,9 | 171,0 | 164,4

96 270,0 | 251,9 | 233,8 | 203,8 | 189,7| 182,7 | 180,2 | 179,0 | 177,12 | 170,3

97 288,0 | 275,5| 250,4 | 216,1 | 204,1| 189,2 | 185,6 | 184,0 | 182,0 | 174,6

98 295,0 | 275,0 | 255,0 | 218,3 | 1958 | 184,6 | 178,5 | 1755 | 173,4 | 165,8

99 295,0 | 282,0| 255,9 | 218,9 |203,3| 1838 | 177,2 | 173,99 | 171,8 | 163,9

100 | 3150 | 2925| 269,9 | 230,4 |204,5| 1916 | 1839 | 1799 | 177,7 | 169,8

101 | 335,0 | 319,3| 287,8 | 244,2 | 224,5| 199,8 | 190,7 | 185,7 | 183,4 | 175,0

102 | 345,0 | 320,12 | 295,12 | 252,5 |221,8 | 206,4 | 196,5 | 191,0 | 188,6 | 179,2

103 | 385,0 | 359,2 | 307,7 | 261,5 |238,4| 209,6 | 196,8 | 188,8 | 186,3 | 177,1

104 | 380,0 | 346,8 | 313,6 | 265,7 | 230,5| 2129 | 200,2 | 192,3 | 189,7 | 179,0

105 | 365,0 | 345,3 | 305,9 | 258,8 | 2352 | 205,7 | 193,4 | 185,8 | 183,3 | 173,8

106 | 338,0 | 312,1 | 286,2 | 242,55 |2115| 196,0 | 186,8 | 1819 | 1795 | 1711

107 | 325,0 | 307,5| 272,6 | 230,7 |211,9| 1884 | 180,8 | 177,2 | 174,4 | 164,6

108 | 315,0 |288,0| 2609 | 2178 |191,1| 177,7 | 171,0 | 167,5 | 163,9 | 152,6

109 | 310,0 | 292,8 | 258,4 | 2159 |199,0 | 177,8 | 172,2 | 169,2 | 165,2 | 153,2
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Bang B.6 (két thic)

Don vi tinh bang centimet

Tan suét thiét ké (P), %
STT

0,5 0,67 1,0 2,0 3,33 5,0 10,0 20,0 50,0 99,9

Muwc nwéc bién tai cac vi tri

110 | 265,0 | 244,2 | 223,3 | 184,6 | 164,7 154,8 151,2 148,8 144,7 | 133,2

111 | 230,0 | 218,2 | 194,5 | 160,3 | 152,5 142,7 141,2 139,4 135,0 | 123,5

112 | 205,0 | 187,6 | 170,1 | 139,3 | 130,8 126,6 125,6 | 123,9 119,7 | 109,4

113 | 178,0 | 167,2 | 145,6 | 115,8 | 108,1 98,5 96,7 95,1 91,5 82,4

114 | 155,0 | 139,6 | 124,1 99,9 92,4 88,6 87,6 86,2 82,8 74,3

115 | 145,0 | 135,5| 116,6 94,9 91,7 87,6 86,9 85,5 82,0 73,1

116 | 135,0 | 120,2 | 105,4 84,2 77,7 74,4 73,5 72,3 69,5 62,3

117 | 135,0 | 124,4 | 103,1 81,0 76,6 71,0 70,0 68,9 66,3 59,8

118 | 135,0 | 119,7 | 104,3 81,8 74,5 70,9 69,8 68,7 66,0 59,2

119 | 140,0 | 129,2 | 107,6 84,3 79,0 72,3 71,2 70,1 67,4 60,6

120 | 145,0 | 127,1 | 109,2 84,9 77,1 73,2 72,0 70,9 68,2 61,5

121 | 150,0 | 136,9 | 110,7 85,7 80,5 74,0 72,9 71,7 69,1 62,3

122 | 155,0 | 134,8 | 114,6 87,3 79,2 75,1 74,0 72,8 70,1 63,3
123 | 163,0 | 1479 | 117,8 89,7 83,7 76,1 74,8 73,6 70,9 64,0
124 | 165,0 | 144,5| 124,0 94,9 83,4 77,6 75,8 74,5 71,8 64,9

125 | 170,0 | 157,8 | 133,3 | 102,3 | 92,2 79,5 76,9 75,3 72,6 65,3

126 | 173,0 | 156,5| 140,0 | 109,9 | 91,2 81,8 78,0 75,9 73,1 66,0

127 | 173,0 | 163,1 | 143,2 | 114,6 | 99,5 80,6 75,1 72,0 69,5 62,8

128 | 175,0 | 161,6 | 148,1 | 120,0 | 97,0 85,5 79,5 76,2 73,5 66,2

129 | 177,0 | 168,3 | 150,9 | 121,9 | 106,3 86,8 80,3 76,6 73,9 66,2

130 | 180,0 | 167,6 | 155,2 | 123,9 | 98,2 85,3 77,8 73,2 70,4 62,7

131 | 198,0 | 188,4 | 169,2 | 1334 | 1141 90,0 81,1 75,9 73,1 65,7

132 | 225,0 | 209,8 | 194,5 | 152,9 | 1154 96,7 82,9 73,7 70,8 63,8

133 | 238,0 | 226,1 | 202,4 | 161,55 | 136,4 105,0 91,0 81,6 78,8 71,9

134 | 250,0 | 231,1| 212,2 | 169,4 | 130,1 110,5 93,4 81,7 78,6 71,7

135 | 233,0 | 221,8 | 199,4 | 160,2 | 1353 104,2 88,5 77,6 74,7 68,2

136 | 220,0 | 203,8 | 187,6 | 151,8 | 116,3 98,5 84,3 74,6 71,9 65,5

137 | 225,0 | 214,7 | 194,2 | 157,3 | 132,2 100,8 85,2 74,1 71,2 64,8

138 | 240,0 | 223,9 | 207,8 | 169,5 | 128,8 108,4 85,6 70,9 67,1 60,9

139 | 245,0 | 235,0 | 215,1 | 176,9 | 148,2 112,3 84,6 68,3 63,6 57,7
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Phuluc C
(Tham khao)

Tinh toan chiéu cao séng leo thiét ké

C.1 Cong thurc tinh toan
Chiéu cao song leo thiét ké, ky hiéu 1a R, xac dinh theo cong thirc (C.1) hodc cong thirc (C.2):

a) Trvong hop 0,5 < yb.&p < 1,8 (song v®) thi Rgp xac dinh theo cdng thire (C.1)

R

—SP = 1,75 yp.yo.yr.Ep (C.1)
Hsp

b) Trwdng hop 1,8 < b.Ep < (8,0 + 10,0) (séng khéng v&) thi Rsp xac dinh theo cong thirc (C.2)

ﬁ = yb_yf{4,3—£J (C2)

Hep \/g

Trong dé:
Hsp l& chiéu cao séng thiét ké xac dinh theo Phu luc E.
Dé kiém tra két qua tinh toan Hsp c6 thé lay Hsp tir 0,50 h dén 0,65 h véi h 1a d6 sau truwéc chan
cong trinh. Néu két qua kiém tra thy cé sw chénh léch Ién hon 0,5 m thi phai diéu tra thuc té
dé hiéu chinh cho phu hop;

g, la chi sb twong tw séng v& (con goi la chi s séng vé), xac dinh theo (C.3):

&p _ tana (C.3)

Jso
Trong dé:
o la géc nghiéng ctia mai dé. Néu mai dé co nhiéu hé sé mai khac nhau thi tinh quy déi theo (C.4):

l5HSp + RS,p
L-B

tan o = (C.4)

Trong dé:
L va B 1a cac khoang cach theo mat bang ctia mai dé xac dinh theo Hinh C.1;

Rsp 1a chidu cao séng leo thiét ké.
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MNTK (Muc nwéc thiét ké)

Hinh C.1 - So’ d xac dinh d6 d6c quy doi dé tinh séng leo

So la dod dbc cta séng, xac dinh theo cdng thirc (C.5):

Zanp
So = 2 (C.5)
g'Tm—lO
Trong do:
Tmao 1a chu ky phd séng, xac dinh theo céng thirc (C.6)
Tp
Tm10= — (C.6)
[0

Trong dé:
a la chi s I4y tir 1,10 dén 1,20;
T, 1a chu ky tai dinh ctia phd séng;
vp 14 hé sb chiét gidm do song tdi xién goc 14y nhuw sau:
+v3=1-0,0022 x |B| khi 0° < |B| < 80

+y5 =1 —0,0022 x 80 khi || > 80°

L
U]
D

Buwdng dinh séng

Huwéng truyén
séng gom ca
phan xa séng B

///

Hinh C.2 - So d6 xac dinh hwéng séng dén so véi phwong cua dwong be

vo l& hé sb chiét giam khi c6 co dé, xac dinh theo cong thirc (C.7):
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=1 -E£0,5 +O,5.cos(nd—th (C.7)
Lb X

06 < y, <1,0;

B, Lb, dn 14 cac théng sb co dé& xac dinh theo Hinh C.3.

Muwc chuan tai gitra co dé

Lb

Hinh C.3 - So» d6 minh hoa céc thdng sé6 xac dinh co dé
x xac dinh nhw sau:
X = Rsp khi  Rsp > dn >0 (co dé nam trén MNTK)
X =2 Hsp khi  2Hgp>dn =0 (co d& nam dudi MNTK)
Bé rong co dé tdi wu Bopt = 0,4 Lb. Co' dé bd tri ngay tai MNTK thi hiéu qua gidm séng leo la tdi da,

twong ng voi Y, = 0,60.

vt 14 hé sb chiét gidm do d6 nham trén mai déc 14y theo Bang C.1.

Bang C.1 - H& s6 nham y: trén mai déc ctia moét sé loai vat liéu bao vé mai ké

_ _ o Hé so
Loai vat liéu mai ké
Yt
Bé tdng nhwa asphalt, bé téng, ciu kién bé téng nhan, cd, cat - asphalt 1,00
CAu kién bé tdng lién két ngang, c4u kién c6 cé moc 0,95

CAac cAu kién dac biét: basalt, basalton, hydroblock, haringman, fixstone, mang armorflex 0,90

CAu kién ke cao thap chiém 25 % dién tich vé&i chénh cao I&n hon 10 cm 0,90
Lessinische va vilvoordse, ciu kién cé dd nham nhé 0,85
Méau gidm song loai nhé chiém 4 % bé mét ke 0,85
Da lat khan, da xay chit vira theo hoa tiét 0,85
Ké da dd tham nhap nhya 0,80
M&u giam séng loai nhé chiém 1/9 bé mat ke 0,80
Ké da dd mot lop 0,70
Ké da db hai lop 0,55
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C.2 Cac bwéec tinh toan

Cac budrc tinh toan nhw sau:

a) Gia thiét Rp;

b) Tinh toan xac dinh cac théng sé: tana, So va &p;

c) Tinh toan xac dinh cac hé sé chiét gidm b, vr, vp;

d) Tinh lai Rap;

e) So sanh R, gia thiét véi tinh toan.

C.3 Vidu tinh toan

C.3.1 Céc théng sb cho truéc:

- Chiéu cao song thiét ké tinh trwdc chan cong trinh: Hsp = 2,0 m;

- Chu ky tai dinh ctia phd séng: Ty= 8 s;

- Goc song téi trwée chan cong trinh: f = 10

- Ty 86 Tp/Tm-1.0p = 1,1. Tinh dwoc chu ky tai dinh cGa phd song Tmaop = 7,27 S.
C.3.2 Lwa chon d3c trng hinh hoc va két ciu bdo vé mai ké cho mét cét dé nhu sau:
C.3.2.1 Trwdng hop mai phia bién ¢ b tri co réng 6 m dé gidm nang lvong séng:
- Cao trinh co trung v&i muc nwéc thiét ké;

- Phan mai phia dwdi co c6 hé sb6 do déc mai m = 4;

- Phan mai phia trén co cé hé sb dd dbéc mai m = 3;

- Mai phia bién dwoc bdo vé bang cau kién bé téng dic san.

C.3.2.2 Trwdng hop mai phia bién khéng bé tri co gidm nang lwong séng:

- Hé sb d6 dbc mai dé m = 4;

- Mai phia bién dwoc bao vé bang cau kién bé téng dic sdn cé dd nham nhd.
C.3.3 Vidu cac budc tinh toan va két qua tinh toan nhw sau:

a) Trwdng hop c6 bé tri co gidm song:

- Gia thiét chiéu cao séng leo: Rgp= 3,8 m

- Tinh toan cac théng sb tana, So, &, va cac hé sbé b, v, 1p

tan o = 15x2+38 _ 0,29
294-6,0
2 14x2
oo 2001620 o
9,81x7,27
¢, = tana _ ) ge
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Hé sb chiét gidam khi c6 co' dé, xac dinh gan dang theo cong thirc: y, =1 - L
b

6
-1-%-070
& 20

Tra bang C.1, &ng v&i cu kién cAu kién cé dd nham nhd xac dinh duwgc hé s6 nham trén mai déc:
vt = 0,85;
Hé sb chiét gidm do song tdi xién goc : v = 1 - 0,0022 x 10 = 0,978;
Tich sb : yb.& = 0,7 x 1,86 = 1,302.
Két qua tinh toan cho thay 0,5 < v, < 1,8 nén chon céng thirc (C.1) dé& xac dinh chiéu cao
soéng leo Rsyp:
Rsp =1,75x 0,978 x 0,70 x 0,85 x 1,86 x 2,0
Rsp = 3,79 m, gan vd&i gia thiét Rgp= 3,8 m.

b) Trwérng hop khong bd tri co gidm soéng:

_tana

p =
VSo
& =1,61;

- Hé sb chiét gidm séng do co: v, =1,0;

- Tich s : yp.&p = 1,0 x1,61 = 1,61. K&t qua tinh toan cho thay tich s ybx&p nam trong khoang
0,5 < ybxép < 1,8 . Do vay chon cong thirc (C.1) dé xac dinh chiéu cao séng leo Rsp:

Rsp =1,75x 0,978 x1,0x0,85x 1,61 x2,0

Rsp = 4,68 m.
c) Két luan vé két qua tinh:

Tri s6 tinh toan Rep = 3,79 m trong trwdng hop cé co gidm séng gan séat vai gia thiét vé chiéu
cao song leo. Dung tri s& nay lam tri sd chiéu cao séng leo dé thiét ké dbi voi ké co co gidm séng.

Trwdng hop khéng cé co gidm song, tri sb chiéu cao séng leo thiét ké cao hon khoang 0,9 m

so v&i ké cé bd tri co. Do vay can c6 gidi phap phu hop khi khdng bé tri co ké.
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Phu luc D
(Tham khao)

Tinh toan séng tran thiét ké

D.1 Céng thirc tinh toan va cac diéu kién ap dung cong thirc

Tinh toédn song tran khiy,.&, < 2,0:

q _ 0067
\/ g.ng Jtana

ch 1
Yp&o -€XP| —4,3 . (D.1)
Hsp E::pYbeY[}YV

Khi séng v& 2,0 < y.&p < 7,0, tinh theo cong thirc:

R
qa_ . O,2.exp[—2,3 o 1 J (D.2)
1Igng sp YfYB
Khi &, > 7,0, song tran tinh theo cdng thyc tat dinh:
R
9 - 021exp cp (D.3)
g.ng v+YpHsp (0,33 + 0,022

Trong dé:
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g lalwulweng tran don vi, I/(s.m);
Rep chiéu cao lwu khéng dinh dé trén myc nwéce thiét ké tinh theo séng tran, m;

CHU THICH: cac théng sb q va Rep dwoc xac dinh béng phuwong phap thir dan.

&, lachi sb song v&;

v la hé sb chiét gidam séng tran do twdng dinh, dwoc ap dung khi mai dé nam trong pham
vi tlr phia dw@i chan twong dinh dén bién 1,5 Hsp phia dwdi muwe nwéc thiét ké co do déc
mai m tlr 2,5 dén 3,5; tbng bé rong co khdng qua 3 Hsp; Vi tri chan twéng phai nam trong
khodng * 1,2 Hsp S0 v&i muc nuwéc thiét ké; chiéu cao twérng nhd nhat khi chan twdng nam
& vi tri cao 14 0,5 Hsp I&n nhét khi chan twdng nam & vi tri thap 1a 3 Hsp. Hé s6 chiét gidam do
twong dinh y, phu thudc vao géc nghiéng ay clia twdng dinh dwgc xac dinh nhw sau:

- V&i twong dirng (géc nghiéng mat twong B.ow = 90°) © w=0,65;

- Vi twdng nghiéng c6 dd déc mat twérng m = 1,0 (o = 45°) ©w=1,00;

- Vé&i twdng nghiéng c6 géc nghiéng ay tlr 45° dén 90°, v, dwoc ndi suy theo cdng thire (D.4)
w = 1,35 - 0,0078.a (D.4)

a 1 géc ctia mai dé. Néu mai dé cé nhiéu do déc khac nhau, hé sé mai déc dé quy dbi lay theo

C.1 ctia Phu luc C, con véi tweng dinh duwoc thay thé bang hé sé dd déc mai m = 1,0 (xem Hinh

D.1). Dung d6 déc mai dé quy ddi dé tinh lwu lwong tran qua de.

vt 1a hé sb chiét giam d6 nham mai dé, dwoc ap dung khi twdng dinh thap c6 két hop véi mii

hat séng (xem Hinh D.2) va khi khéng cé tweng dinh. Hé sé v phu thudc vao do lwu khong
twong dbi cta dinh dé 13y theo quy dinh sau:
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- Mai dé c6 dd nham dang ké (yr< 0,90) xac dinh nhw sau:

* . RCp
v =7y -0,05 khi >0,5
Hgp =
R
Y=y khi —> <05
Hyp
- Mai dé nhan (y; > 0,90), xac dinh nhw sau:
* — . RCD
yi* =vyf -0,3 khi >1,0
Hp
* — . RCD
Y=y khi <0,5
Hp
R R
v =y -0,6.( P —05} khi 0,5< — <1,0
Hs Hqp

Hinh D.1 - So’ d6 xac dinh d6 déc mai dé quy déi khi c6 twong dinh

Twdng mii hat séng

Séng bién

Hinh D.2 - So’ d6 cau tao miii hat séng cua tworng dinh trén dé
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vs la hé sb chiét gidm do séng t&i xién goc, phu thudc vao goéc xién p clia hwéng truyén séng

(xem Hinh C.2 cta Phu luc C), xac dinh nhw sau:
Khi 0° < |g| < 80° : v =1 —0,0033 x |B|
Khi |B| > 80° : vp =1 —0,0033 x |80|
Khi 80°< |B| <110%

110 p|

Hsp = Hsp X
sp sp 30

110- g

Tm—l,Op = Tm—l,Op X 30

Khi 110° <[B| <180° thi cac tri s6 ctia Hsp, Rep, Va q déu bang 0.
Cac hé sb khac xac dinh nhw trong C.1 ctia Phu luc C.

D.2 Lwu lwong tran don vi cho phép

Lwu lwgng nwéc bién cho phép tran qua mat dé phu thudc vao chét lwong két cAu bdo vé dinh, mat

dé, bao vé mai dé phia déng va khu nwéc cho phép ngap trong ddng dwoc quy dinh nhw sau:

- Tri s6 lwu lwong tran don vi cho phép tran qua mét dé (lwong tran cho phép) khéng 16n hon cac gia

tri trong Bang D.1;

- Mirc d6 &nh huéng cla lwu lwgng nwédc bién tran qua dé xem trong Bang D.2.

Bang D.1 - Lwu lwong tran don vi cho phép tran qua mét dé bién

Chét lwong thiét ké bao vé mai phia déng

Lwong tran cho phép, q:c
I/(s.m)

Mai trong khéng bao vé

<01

Mai dworc tréng cd béo vé. Co thiét ké kénh thu nwéc, vang chiva

nwéec tran va cong trinh tiéu nwéec.

Mai dwoc dd bé tong mat dé kéo dai xuéng mai 1 m. Phan tiép theo
dén chan cong trinh dwoc tréng cd. Co bién phap gia cb tranh trwot
mai va pha hoai thdm cé trén mai. Co thiét ké kénh thu nwéc, ving

chira nwée tran va cdng trinh tiéu nwdc tran.

Twr 1,0 dén 10,0

Mai trong dd bé téng. C6 két ciu bao vé chan dé, kénh thu nuéc, hé

chira nwée tran va cac céng trinh tiéu nwde tran sau bao.

T 10 dén 50

Ba mat dé déu dwoc bao vé kién cb. Co két cau bao vé chan dé va
ving sau dé, c6 hé théng cong trinh cht ddng thu nwéc va tiéu thoat
nwéc tran, dam bao khi nwdc tran qua dé khéng gay nhiém man cho

ndi dong.

T 50 dén 200
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Bang D.2 - Mtrc do tac dong cua Iwu lwong nwée tran qua dé bién

Péi twong bi | Lwulwongtran, q
X X Mdrc do anh hwéng
anh hwong li(s.m)
Ké mai nghiéng <50 Khéng bi hw héng

T 50 dén 200

Bi hw hdng néu khong gia cb dinh

> 200 Mé&c du c6 gia ¢ dinh nhwng van bi hw héng
Dé bién mai cé <1 Khéng bi hw héng
Tw 1 dén 10 B&t dAu xuét hién hu hdng
>10 Bi hw héng
Twdng ding <2 Khéng bi hw héng
Tw 2 dén 20 Bi hu hdng néu dinh khéng dwoc gia cb
Tl 20 dén 50 Bi huv hdng néu mai sau khéng dwoc bao vé
>50 Bi huv hdng mac du dugc gia cb bao vé hoan chinh
Nha & < 0,001 Khéng bi hw héng
T 0,001 dén Hw héng nhe
0,030
> 0,030 Hw héng két ciu
Nguw&i di b < 0,004 Bi w6t nhe

T 0,004 Gén 0,03

Bi w&t nhwng khéng nguy hiém

T 0,003 dén 0,50

Nguy hiém dap pha séng twong chan

T 0,50 dén 1,00

Nguy hiém di trén dé mai cé va dé pha séng hén hop

ngang
> 1,00 R4t nguy hiém
Phwong tién giao < 0,001 An toan véi moi van tbc

thdong

Tl 0,001 dén 0,01

Khéng an toan & van téc cao

Tt 0,01 dén 0,10

Khéng an toan khi d xe trén dé pha séng kiéu tuwéng

Tir 0,10 dén 0,70

Khong an toan khi dé xe trén dé pha séng hén hop
ngang

>0,70

Khong an toan dbi véi moi van toc
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D.3 Cac bwéec tinh toan séng tran

a) Can clr vao két cu dinh dé va mai dé phia trong, xac dinh lwu lweng tran cho phép qx;
b) Gia thiét Rep;

c) Tinh tana va cac hé sb chiét giam v;

d) Tinh q theo cac cbéng thire trong D.1;

e) So sanh q tinh toan v&i g néu sai sé gira hai 1an tinh nhd hon 10 % thi két qua tinh toan co thé
chap nhan duoc.

Tinh toan séng tran qua mat dé cé thé st dung phan mém tinh toan q va Rep.
D.4 Tinh toan soéng tran trong trwé'ng hop c6 twong dinh

Céc twong dinh cia dé bién thwdng co chiéu cao khong qua 1,2 m so véi mét dé, khéng anh hwéng
nhiéu dén lwvu lwong tran qua dé nén khi tinh toan lwu lwong séng tran cé thé st dung trwc tiép cac
cong thire tv (D.1) dén (D.3).
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Phu luc E
(Tham khao)
Tinh toan cac yéu té séng do gi6
E.1 Cac sé liéu dau vao dung dé tinh toan séng va cac yéu té séng
E.1.1 Cac sé liéu vé gié dung dé tinh toan séng
E.1.1.1 Téc dd gié

Téc do gié tinh toan wio, m/s, |a téc dd gié trung binh trong 10 pht tw ghi cia may do gié & dd cao 10

m trén bé mat nwéc
Wio = Ki.Ka.K1o.Wt (E.1)
Trong dé:
w; la tbc d6 gié thuc do, trung binh trong 10 phit twong (rng véi tan suét thiét ké;
kio la hé sé chuyén ddi sang van téc gié & dd cao 10 m trén bé méat nwéc, theo Bang E. 1

Bang E.1 - Hé s6 chuyén doi ko

Khoang cach giira may

L . 5 6 7 8 9 10 11 12
do gié va mat nwéc, m
Kio 1,14 1,11 1,07 1,04 1,02 1,00 0,98 0,97
Khoang cach giira may

. . 13 14 15 16 17 18 19 20
do gié va mat nwéc, m
Kio 0,96 0,95 0,94 0,93 0,92 0,91 0,90 0,89

ki 1a hé sb tinh lai tdc d6 gid do dwoc bang may do gi6 theo cong thirc (E.2):

k=0675+ 22 (E.2)

Wi
k <1,0
ke 1a hé sb tinh dbi toc do gié sang diéu kién méat nwéc, kq 1y nhw sau :
- Khi do trén bai cat bang phang : ks = 1,0

- Khi do trén cac loai dia hinh A, B, C, tri s kq |4y theo Bang E.2:
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Bang E.2 - Hé s6 K4 theo dia hinh

Toc do gié w:

Gia tri cua kg & cac loai dia hinh

ngai phan bd déu khap, véi chidu cao chwéng ngai vat cao hon 10 m so véi mat dat;
3) Dang dia hinh C la khu vuc trong thanh phé véi cac nha cao hon 25 m.

m/s A B C

10 1,10 1,30 1,47
15 1,10 1,28 1,44
20 1,09 1,26 1,42
25 1,09 1,25 1,39
30 1,09 1,24 1,38
35 1,09 1,22 1,36
40 1,08 1,21 1,34

CHU THICH:

1) Dang dia hinh A 1a dang dia hinh tréng trai (b bién, bd hd tréng trai, ddng cd, ddng cé ¢ rirng thua hay rirng non);
2) Dang dia hinh B 13 viing thanh phd, k& ca ngoai 6, cac viing rirng ram va céc dia hinh twong trng cé cac vat chwdng

E.1.1.2 Da gi6

Da gi6 xac dinh theo thuyc té & dia diém dw bao, ky hiéu 1a D, don vi 1a km. Cach xac dinh da gi6 nhw sau:

a) Béi v&i cac viing nwéc hep (vinh, cé nhiéu dao chén gié & phia ngoai v.v...), da gié D xac dinh theo

phwong phap dd giai "da gi6 twong duwong” De, xem Hinh E.1
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- Tl vi tri dw bao v& mot dwdng théng theo huéng gié chinh (tia xa chinh), dwong nay c6i =0, a = 0°

- Trong pham vi + 45° clia hai phia tia xa chinh, c& 7,5° vé mot tia xa, goc cla céc tia xa th i 1a ai:
ai= 7,5 i. Khodng cach dén trén gié 1a r.. Da gi6 twong dwong De la tri s6 trung binh hinh chiéu cla cac
tri 86 ri 1én tia xa chinh theo (E.3):

n
> rcos® o
= 1

Zn: Ccos Q;
1

De (E.3)

b) Bbi v&i viing nwéc rong, khéng bi han ché béi cac yéu td nhw vinh, c6 nhiéu ddo chan gié & phia
ngoai v.v..., gia tri trung binh cliia da gié D, m, dwgc xac dinh theo cong thirc (E.4):

D =5x 101x " (E.4)
w

Trong dé:
w la téc dd gio tinh toan cho trudc (twong ting voi tan suét thiét ké), m/s;
v la hé sé nhét ddng hoc cia khong khi: v = 10° m¥s;

c) Gia tri I&n nhét ctia da gio, ky hiéu la Dmax, dwoc xac dinh theo Bang E.3:

Bang E.3 - Gia tri I&n nhét cua da gié

Téc dd gié tinh toan, w, m/s 20 25 30 40 50

Da gi6 16n nhét, Dmax, km 1 600 1200 600 200 100

d) Téc dd gio tinh toan khi da gidé nhd hon 100 km dwoc xac dinh theo sb liéu quan trac thuc té dbi voi
tbc do gi6 cwe dai hang nam, khéng xét dén do dai thoi gian ¢ gio;

e) Khi da gié Ién hon 100 km, tbc do gié tinh toan phai xac dinh cé xét dén sy phan bb tdc do gié theo
khéng gian.

E.1.2 Cac yéu t6 séng

Phan song trén méat nwéc tinh goi 1a ngon séng, diém cao nhét clia ngon séng la dinh séng. Phan séng
dwdi mat nwéce tinh goi la bung séng, chd thp nhéat cla bung séng goi la chan séng. Khoang cach
thdng dirng gilra dinh séng va chan séng goi la chiéu cao séng Hs. Khodng cach ndm ngang gitra hai
dinh séng hodc hai chan séng ké nhau goi 1a chiéu dai séng Ls. Ty sb gira chiéu cao séng va chiéu
dai song Hs/Ls goi la dd déc séng. Buwdng ndm ngang chia déi chiéu cao séng goi la dwéng trung binh
soéng, xem Hinh E.2. Bwong trung binh séng co vi tri cao hon dwdng mat nwéce tinh, dé cao chénh 1éch
goi la dd dwodn, ky hiéu la 8. Théi gian dé thwe hién mét 1an nho 1én, thut xuéng clia séng goi la chu ky
soéng Ts. Trong qua trinh ndi séng, loai séng cé cac yéu td di chuyén vé phia trwdc goi la song tién. Téc
dd ma ngon séng di chuyén theo phwong ngang goi la téc dd séng C. Do cao séng Hs, chiéu dai séng
Ls, d6 déc song s, tbc dd song C va chu ky séng Ts déu la nhirng dai lwgng chi yéu xac dinh hinh thai
séng, goi chung la cac yéu tb song.
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Z
3
8 6
[ \L_ ! X v .5
~ L 1 Z )
v HS 2
L

CHU DAN:

Ngon s6ng;
Bung soéng;
Dinh séng;
Chén séng;
Mat nwéece tinh;

o 0o A~ W N P

BPuwong trung binh séng.

Trong do: Hs, Ls, h 14n lwot la chidu cao séng, chiéu dai séng va d6 sau nwédc trwée chan cong trinh.

Hinh E.2 - So d6 xac dinh cac yéu té séng

E.1.3 Cac dic trwng théng ké cuia séng
Song la mét qua trinh ngau nhién nén céc yéu t6 séng c6 thé tuan theo mét quy luat théng ké nhat dinh.
Pé tinh toan séng, can xac dinh cac dac trwng théng ké sau day clia séng:
E.1.3.1 Gia tri trung binh chiéu cao ctia mdt bd phan song Ién nao dé trong liét séng do dac, gidi thich nhw sau:
- Chiéu cao séng trung binh, ky hiéu Hsy hodc Hs cong chiéu cao tit ca cac song lién tuc do dwoc chia
cho tbng sé con séng N tinh theo céng thirc (E.5):

1
Hspj :N(H51+H52 +HS3 ++HSN) (E5)

1 N
Hspi = N 2H,
=1
- Chiéu cao trung binh ctia 1/3 con séng I&n, ky hiéu Hsys (con goi 1a séng ¢ y nghia): sép xép chiéu
cao N con séng do dwoc theo thi ty tr Ién dén bé, trich ra N/3 con séng t trén xudng, tinh tri sé trung

binh ctia chiéu cao sb séng dé theo (E.6):

=4

3 3
Hsiz = N ZHsi (E6)
i=1

- Chiéu cao trung binh ctia 1/10 séng I&n Hsiio: sp xép chiéu cao cla tat ca N con séng do dwoc theo thiy

tw tir I&n dén bé, 14y ra N/10 trj s6 dau tién va tinh trung binh ctia chiing theo (E.7):
N
10 {&
H51/10 = — Hsi (E.7)

N i=1
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E.1.3.2 Gia tri chiéu cao séng tn suét lu§ tich Hsps:
- Chiéu cao song c6 tan suat 1 % (Hsiw): 1 % sé con séng thdng ké cé chiéu cao bang hoac I&n hon tri s6 do;

- Chiéu cao s6ng c6 tan suat 5 % (Hssw): 5 % sé con séng thdng ké cé chiéu cao bang hodc I&n hon tri s6 do.
CHU THICH: Hsps chi c6 y nghia vé sy phan b cda liét séng trong mét qua trinh séng do gid, khéng cé y nghia vé hoan ky

ctia chiéu séng (chu ky s6 nam lap lai).

E.1.4 Quan hé gitra Hspss Va Hs

E.1.4.1 Quan hé gitra Hsp Va Hs theo (E.8) va (E.9):

Ha1op = 2,42Hs

a) Trong ving nwdc sau Hgso, = 195Hs

{ Haa0, =1,61Hs (E.8)

Hs1/3 =160Hs ~ Hgy394

He1/10 = 2,03Hs

He10 = 2,30Hs

b) Trong viing nwdc NndNg | Hgy o, = 1,64Hs

He1/3 =153Hs (E.9)
Hey 10 =193Hs

E.1.4.2 Quan hé gitra Hspw, Hsvah (h 1a 6 sau nuwéc tai diém tinh toan) theo Bang E.4.

. Heopo . . ‘ .
Bang E.4 - Tri s6 —22 trong méi twong quan giiva % v&i tan suat xuat hién P

S

. Tan suat xuéat hién P, %
S

h 0,1 1,0 2,0 3,0 4,0 50 10,0 13,0 20,0 50,0

0,0 2,97 2,42 2,23 2,11 2,02 1,95 1,71 1,61 1,43 0,94
0,1 2,70 2,26 2,09 2,00 1,92 1,86 1,65 1,56 1,41 0,96
0,2 2,46 2,09 1,96 1,88 1,81 1,76 1,59 1,51 1,37 0,98
0,3 2,23 1,93 1,82 1,76 1,70 1,66 1,52 1,45 1,34 1,00
0,4 2,01 1,78 1,69 1,64 1,60 1,56 1,44 1,39 1,30 1,01
0,5 2,80 1,63 1,56 1,52 1,49 1,46 1,37 1,33 1,25 1,01

E.1.5 Chiéu cao soéng thiét k& khong I16n hon 0,78 d6 sau nuwéc (h) vi & gidi han d6 séng sé dé. Trong
giai doan thiét ké so bo c6 thé 1ay Hs, = 0,6 h. Chu ky séng khdng déu co thé biéu thi bang chu ky trung
binh cia séng T .
E.1.6 Chiéu dai séng dwoc tinh toan theo cong thirc E.10 hodc tra Bang E.5.
Vung nwéc néng Ls = Ts4/gh
gfsz 2rh

Vung chuyén tiép = thL_ (E.10)
S
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gTs

Vung nuwéc sau Lo =
27

Trong dé:
Ls ,Lo la chiéu dai séng theo cac viing, m;
g lagia tdc trong trwdng, m/s?;
Ts la chu ky trung binh clia séng, s;
h 1a dd sau nwdc tai diém tinh toan, m.
E.2 Tinh toan cac yéu té séng do gié
Tuy theo diéu kién thuc té sb liéu dau vao vé gid, co thé ap dung mét trong hai phwong phap dwoi

day dé tinh toan cac yéu tb song do gié.
E.2.1 Phwong phap Bretschneider

Céc yéu t séng tinh theo phwong phap nay ap dung cac céng thire (E.11) va (E.12):

gD 0,42
gH h 0,750 0,0125(2j
a =0,283tanh[0,53[g—2) ]tanh W (E.11)
W W ’
tanh{O,S?{ggj }
w
0,25
o°
gT h 0,375 01077(92)
T”:Zn.thanh{O,833(g—2j ]tanh w (E.12)
w

h 0,375
tanh{0,833(gzj ]
w

Trong dé:
g lagia tbc trong trwdng, m/s?;
Hsp l& chiéu cao séng thiét ké, m;
Ty, la chu ky dinh song tinh toan, s;
D la da gio thiét ké, m;
H la dd sau nwdc tai vi tri tinh toan, m;

W 14 van tdc gi6 thiét ké, m/s.

E.2.2 Phwong phap tra bang

Trong tinh toan so bd, c6 thé tham khéo cac bang tinh s&n ti Bang E.6 dén Bang E.17 dwoc K. Pilarczyk
lap cho mét sb khoang van tbc va da gié ngén. Chiéu cao sdéng tinh toan trong cac bang nay la chiéu cao
song ¢ y nghia. Chiéu dai song tra trong Bang E.5

76



TCVN 9901:2023

Bang E.5 - Chiéu dai séng (Ls) twong tbng v&i chu ky séng (Ts) va do sau nwéc tai diém tinh toan

Don vi tinh badng mét (m)

bo Chu ky séng, T, s
sau
m 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 14 16 18 20
10 | 521 | 668 | 119 | 152 | 184 | 216 | 247 | 279 | 311 - - - - -
20 | 604 | 113 | 162 | 209 | 255 | 301 | 346 | 391 | 436 - - - - -
30 | 621 | 126 | 189 | 249 | 30,7 | 364 | 420 | 475 | 531 - - - - -
40 | 623 | 133 | 208 | 279 | 34,7 | 414 | 479 | 44 | 609 - - - - -
50 - 137 | 221 | 303 | 387 | 456 | 530 | 603 | 676 | 820 | 963 | 1100 | 1240 | 1380
6,0 - 139 | 231 | 321 | 408 | 492 | 574 | 655 | 736 | 894 | 1050 | 1020 | 136,0 | 1510
70 - 139 | 237 | 336 | 432 | 524 | 61,3 | 702 | 789 | 96,0 | 1130 | 1300 | 1460 | 1630
80 - 140 | 241 | 348 | 452 | 551 | 648 | 742 | 837 | 1020 | 1200 | 1380 | 1560 | 1740
90 - 140 | 244 | 358 | 469 | 576 | 680 | 782 | 834 | 1080 | 127,0 | 1460 | 166,0 | 1850
10,0 - 140 | 246 | 365 | 483 | 598 | 708 | 817 | 923 | 1130 | 1330 | 1540 | 1740 | 1940
12,0 - 140 | 248 | 376 | 507 | 634 | 758 | 878 | 997 | 1120 | 1450 | 1680 | 190,0 | 2120
140 - - 249 | 382 | 524 | 663 | 799 | 931 | 1060 | 1310 | 1560 | 1800 | 204,0 | 2280
16,0 - - 249 | 385 | 536 | 686 | 884 | 97,7 | 1110 | 1390 | 1650 | 1910 | 217,0 | 2430
18,0 - - 249 | 387 | 544 | 705 | 863 | 101,0 | 1160 | 1460 | 1740 | 2020 | 2300 | 257,0
200 - - - 388 | 550 | 729 | 887 | 1050 | 121,0 | 1520 | 1820 | 2120 | 2410 | 2700
220 - - - 389 | 544 | 730 | 908 | 1080 | 1250 | 1580 | 1900 | 221,0 | 2520 | 2820
240 - - - 389 | 556 | 739 | 925 | 1100 | 1280 | 1630 | 197,0 | 2290 | 2620 | 294,0
26,0 - - - 390 | 558 | 785 | 935 | 1130 | 131,0 | 1680 | 2030 | 2380 | 271,0 | 3050
280 - - - 390 | 559 | 750 | 950 | 1150 | 1340 | 1720 | 2090 | 2450 | 2800 | 3150
300 - - - 390 | 560 | 754 | 960 | 1160 | 137,0 | 1760 | 2150 | 2520 | 2890 | 525,0
320 - - - - 560 | 757 | 96,7 | 1180 | 1390 | 180,0 | 2200 | 259,0 | 297,0 | 3350
34,0 - - - - 561 | 759 | 974 | 1190 | 1410 | 184,0 | 2250 | 266,0 | 3050 | 3440
36,0 - - - - 561 | 760 | 979 | 1200 | 1430 | 187,0 | 2300 | 2720 | 3120 | 3530
38,0 - - - - 561 | 761 | 983 | 121,0 | 1440 | 1900 | 2350 | 2780 | 3200 | 361,0
400 - - - - 561 | 762 | 986 | 1220 | 1460 | 1930 | 2390 | 2380 | 326,0 | 3690
420 - - - - 561 | 763 | 989 | 1230 | 1470 | 1960 | 2430 | 2880 | 2330 | 377,0
440 - - - - 561 | 763 | 991 | 1230 | 1480 | 1980 | 2400 | 2930 | 3390 | 3840
46,0 - - - - 561 | 763 | 992 | 124,0 | 1490 | 2000 | 2500 | 298,0 | 3450 | 391,0
480 - - - - - 764 | 94 | 1240 | 1500 | 2020 | 2530 | 9030 | 351,0 | 3980
50,0 - - - - - 764 | 995 | 1240 | 151,0 | 204,0 | 2560 | 307,0 | 357,0 | 4050
55,0 - - - - - 764 | 99,7 | 1250 | 1520 | 2080 | 2640 | 317,0 | 3700 | 4210
60,0 - - - - - 764 | 99,7 | 1250 | 1580 | 2120 | 2700 | 327,0 | 3820 | 436,0
65,0 - - - - - 764 | 998 | 1260 | 1540 | 214,0 | 2750 | 3350 | 3930 | 4490
700 - - - - - - 998 | 1260 | 1550 | 216,0 | 2800 | 3420 | 4020 | 4620
>70,0| 624 | 240 | 249 | 90 | 561 | 764 | 98 | 126 | 156 | 224 | 305 | 399 | 505 | 623
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Bang E.6 - Chiéu cao séng tinh toan vé&i da gié D <5 km

DPon vj tinh bang mét (m)

6 sau, h Van téc gi6 trung binh, w, m/s
m w <10 10<w<15 15<w <20 20w <25
10<h<15 <0,50 <0,75 <1,05 <1,35
5<h<10 <0,50 <0,75 <1,00 <1,30
h<5 <0,50 <0,70 <0,90 <1,10

Bang E.7 - Chu ky tai dinh caa phé song, T, véi da gié D <5 km

Pon vi tinh bang giay (s)

D6 sau trung binh, h Van téc gié trung binh, w, m/s
m w <10 10<w<15 15<w <20 20<w <25
10<h<15 <25 <3,0 <3,6 <45
5<h<10 <25 <3,0 <3,6 <4,2
h<b <25 <3,0 <35 <4,0

Bang E.8 - Chiéu cao séng tinh toan vé&i da gié: 5 km < D <10 km

DPon vi tinh bang mét (m)

D6 sau trung binh, h Van téc gi6 trung binh, w, m/s
m w <10 10<w <15 15<w <20 20<w <25
10<h<15 <0,60 <1,00 <1,35 <1,70
5<h<10 <0,60 <0,95 <1,30 <1,60
h<5 <0,55 <0,80 <1,10 <1,25

Bang E.9 - Chu ky tai dinh phé séng, T, v&i da gié 5 km <D < 10 km

Don vi tinh béng giay (s)

Do sau trung binh, h

Van téc gié trung binh, w, m/s

m w <10 10<w <15 15<w <20 20w <25
10<h<15 <3,0 <37 <42 <4,7
5<h<10 <29 <3,6 <41 <45

h<5 <28 <34 <3,8 <42
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Bang E.10 - Chiéu cao séng tinh toan vé&i da gié: 10 km < D <15 km

Don vj tinh bang mét (m)

Do sau trung binh, h Van téc gié trung binh, w, m/s
m w <10 10<w <15 15<w<20 20w <25
10<h<15 <0,75 <1,15 <155 <1,95
5<h<10 <0,70 <1,10 <1,45 <1,75
h<5 <0,60 <0,90 <1,15 <1,30

Bang E.11 - Chu ky tai dinh cta phé séng, T, v&i da gié 10 km < D < 15 km

Don vi tinh bang giay (s)

Do sau trung binh, h Van téc gié trung binh, w, m/s
m w <10 10<w <15 15<w<20 20w <25
10<h<15 <3,2 <40 <4,6 <51
5<h<10 <3,2 <39 <44 <49
h<b <3,0 <3,6 <4,1 <45

Bang E.12 - Chiéu cao séng tinh toan véi da gié: 15 km < D <20 km

DPon vi tinh bang mét (m)

D6 sau trung binh, h Van téc gi6 trung binh, w, m/s
m w <10 10<w<15 15<w<20 20<w <25
10<h<15 <0,85 <1,25 <1,70 <2,10
5<h<10 <0,80 <1,20 <1,55 <1,90
h<5 <0,70 <0,95 <1,15 <1,35

Bang E.13 - Chu ky tai dinh cta phé séng, T, v&i da gié 15 km < D < 20 km

Don vi tinh béng giay (s)

D6 sau trung binh, h Van téc gi6 trung binh, w, m/s
m w <10 10<w <15 15<w <20 20w <25
10<h<15 <3,5 <42 <4,8 <5,3
5<h<10 <3,3 <41 <4,6 <51
h<b5 <31 <3,7 <4,2 <4,6
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Bang E.14 - Chiéu cao séng tinh toan vé&i da gié: 20 km < D < 25 km

Don vj tinh bng mét (m)

D6 sau trung binh, h Van téc gi6 trung binh, w, m/s
m w <10 10<w <15 15<w <20 20w <25
10<h<15 <0,90 <1,35 <1,80 <2,25
5<h<10 <0,85 <1,25 <1,65 <1,95
h<b5 <0,70 <1,00 <1,20 <1,40

Bang E.15 - Chu ky tai dinh cta song, Tp, v&i da gié 20 km < D <25 km

Don vi tinh béng giay (s)

D6 sau trung binh, h Van téc gi6 trung binh, w, m/s
m w <10 10<w <15 15<w <20 20w <25
10<h<15 <3,6 <45 <50 <5,6
5<h<10 <35 <42 <48 <53
h<b5 <3,2 <40 <45 <4,8

Bang E.16 - Chiéu cao séng tinh toan vé&i da gié: 25 km < D <30 km

DPon vi tinh bang mét (m)

D6 sau trung binh, h Van téc gié trung binh, w, m/s
m w <10 10<w<15 15<w <20 20<w <25
10<h<15 <0,95 <1,45 <1,90 <2,35
5<h<10 <0,90 <1,30 <1,70 <2,05
h<5 <0,75 <1,00 <1,20 <1,40

Bang E.17 - Chu ky tai dinh cta phé song, T, v&i da gié 25 km < D < 30 km

Don vi tinh bang giay (s)

Do sau trung binh, h

Van téc gié trung binh, w, m/s

m w <10 10<w<15 15<w <20 20<w <25
10<h<15 <37 <45 <52 <57
5<h<10 <3,6 <4,3 <49 <55

h<5 <33 <4,0 <45 <49
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Trong 2 phwong phap néu trén, tuy tirng diéu kién thwc té dé ap dung cho phu hop. Bbi véi Phuwong
phép Bretschneider &p dung khi sé liéu vé gi6 khéng c6 hoac cé nhung khéng du.

E.2.3 Tinh lan truyén séng ttr viing nwéc sau dén chan cong trinh

E.2.3.1Str dung mo hinh truyén séng SWAN - One

a) St dung két qua phan tich séng cung cap tai bién nwéc sau ngoai khoi khu vire dy an.
b) Cac buéce thye hién:

- Xé&c dinh viing bién ngoai khoi anh hwéng tric tiép dén vang nghién ctru;

- X&c dinh chu ky |&p lai/ tAn suét thiét ké;

- Xac dinh tham sé séng thiét ké ngoai khoi theo tan suét thiét ké.

¢) Tinh toan séng lan truyén tlr khu viee nwéc su vao téi vi tri chan cong trinh (st dung mé hinh truyén
sé6ng 1 chiéu SWAN - One).

E.2.3.2 Tinh theo Phu luc A TCVN 8421

Can clr cac yéu tb séng do gi6 theo Phu luc A - TCVN 8421 dé tinh séng & viing nwéc sau, sau dé tinh
truyén vao chan cong trinh.

E.2.3.3 Hwéng dan tinh toan chiéu cao séng tai chan céng trinh dan truyén tir séng nwéc sau

5,6 0,?4 w gdVy
50F 012 >3
0,10} et 2
40k S8 1
0,07 L 08
o.oel'— 1] 06
30 - 00s5F 1] 05
0.04]- =] 04
0,03 03
20 - 02
18
16 F 002
. 14 0,1
gTNVw ghiVyy s 0,08
14 ~0010 12} oot AT 0,06
g]g :.0.00“ Ve = 0,05
70,007 B 0,04
08 0,006 Z= 003
0,7 0,005 r———— i
06 0,004 0,02
L p=
05 10003 W.s e
- 0,01
04 +0,002
L V/
03 | p
- 0,w1 ,l 1 1 1 1 L 1 L 1 1 1 1 1 1l 1 1 1 L 1
03456 8 2 345 2 3 4 2 3456 8 3 5 2 3
1 10 100 1000 10000 gLV
L 1 1 N W VW A A arlinhafabl.A e - Bl
100 2 3 25681000 2 3 456 810000 2 3 456
gtV

Hinh E.3 - Cac d6 thi xac dinh cac yéu té séng do gi6é & viing nwéc siu va viing nwéc nong
Cac yéu td séng & ving nwéc sau, séng ving nwéc ndng, ving séng dé dwoc xac dinh theo TCVN 8421.
a) Xac dinh cac yéu td séng & ving nuwéc sau:
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Chiéu cao trung binh khu vc hq, (m), va chu ky séng trung binh T , (s) clia séng & viing nwéc sau
can dwoc xac dinh tr dwéng cong trén cung & Hinh E.3. Tl cac tri sd cla hai dai lwong khong thir
nguyén gT/V,,; gL/VvZ va dwdng cong trén cung xac dinh duwgc hai cap gia tri gha/vZva gT/V,, ,
sau do6 dung cdp c6 gia tri nhé hon dé xac dinh chiéu cao trung binh va chu ky trung binh ctia séng
(Hinh E.3).

Chiéu dai trung binh cta séng Ls, m, véi T da biét, dwoc tinh theo cong thire (E.13):
_ =2
Ls= gT

27

(E.13)

CHU THICH: Khi van tc gi6 bién déi doc theo da séng, cho phép 4y ha tir cac két qua tinh lién tiép chidu cao séng & tirng
doan c6 van téc gi6 khong dbi.
b) Xéac dinh cac yéu tb sdéng & viing nwéc nong:
Céc bwdc tinh toan

- Céc tri s6 Vu, L (da gid), t (bang sb liéu thuc do tai tram hodc tra trong QCVN 02: Quy chudn
k¥ thuat qudc gia sb liéu diéu kién tw nhién), tinh cac tri sé gT/V,, va gd/VZ2 .

- Khicé gia tri gT/V,, tra vao dwdng cong twong rng cta Hinh E.3 v&i gia tri gd/v2 xac dinh
dwoc gh/vava gT/V,, .

- Khi c6 gia tri gh/VvZ2tinh dwoc h; cé gia tri gT/V,, tinh dwoc T

- CO gia tri T tinh dwoc chiéu dai séng Ls theo cong thire E.10

- Co gid tri gd/vZ xac dinh dwoc ki va xac dinh dwoc h;
V&i mbi cap tri sb (Vw, t) b dinh, thi mbi d (86 sau nwéc trwédc chan cong trinh) cdé mot cap cac gia tri
séng nuwdc ndng (hi, Ti, L) twong rng.
E.3. Tinh toan séng phan xa
Hién twong phan xa séng xuét hién khi séng truyén dén cac dbi twong vat can. Ty Ié gitra do cao séng

phan xa va dd cao song tdi dwoc goi la hé sb phan xa, ky hiéu C,xac dinh theo (E.14).
H
Cr=—- E.14
m (E.14)

Trong do:
H: la d6 cao séng phan xa;
Hi la dé cao song t&i.
Hé sb phan xa tinh theo (E.15) (Seelig va Ahrens):

2
B a.&,

“hee (E.15)

r
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Trong dé:

&p: Hé s séng vé& theo cac cong thive (13), (14) hodc C.3.

TCVN 9901:2023

Céc hé sb a, b la cac hé sb kinh nghiém dwoc xac dinh theo d&c tinh mai déc theo Bang E.18

Bang E.18 - Cac hé sé thwc nghiém xac dinh hé sé phan xa trén mai déc

Loai mai déc Hé s6 a Hésé b
Mai d6c nhan 0,96-1,0 | 4,80-5,0
Mai d6c nham va tham nuwaéc 0,60 6,60
Mai déc duoc bao vé bang hai lép da 0,64 8,85
Mai déc dwoc bdo vé bang mét Iép da 0,64 7.22
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Phu luc F
(Tham khao)
Tinh toan ap lwc séng
F.1 Phan b6 ap lwc séng trén mai nghiéng
F.1.1 Mai déc dwoc gia cb bang nhirng ciu kién bé téng lap ghép hoadc db tai ché cé 1,5 < cotg ¢ < 5,
trong do ¢ la géc nghiéng clia mai déc véi mat phdng nadm ngang, biéu db ap lwc séng dwoc so hoa
trén Hinh F.1.
F.1.2 Ap lwc séng tinh toan I&n nhéat ky hiéu 1a pa. don vi 1a kPa, dwoc xac dinh theo cong thire (F.1):
Pa= ks ki Pier 7.9.Hep (F.1)
Trong do:
v la dung trong nwéc bién, kg/m3;
g la gia téc trong trwdng, m/s;
Hsp 1& chiéu cao song thiét ké&, m.

ks la hé sb xac dinh theo cong thirc (F.2):

Hsp HSP
ks = 0,85+4,8.% +cotgo| 0,028 -1,15. (F.2)

sp sp
Trong dé:
Hsp, Lsp & chiéu cao séng va chiéu dai song thiét ké, m;
o la goc gitra mai nghiéng va mat phang nam ngang.
ke 12 hé sb hiéu chinh phu thudc vao dd thoai ciia séng lay theo Bang F.1;

Pw la hé sb ap luc séng twong dbi Ion nhét trén mai déc tai diém 2 14y theo Bang F.2 (xem Hinh F.1)

Binh cong trinh

Muwc nwdce tinh toan

AvA

s F s s =\~

Hinh F.1 - Biéu d6 ap Iwc séng tinh toan tac dung lén mai déc dwoc gia cb bang cau kién
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Bang F.1 - Hé s6 hiéu chinh theo dé thoai ciia séng, k:

Do thoai cua séng Lsp/Hsp 10 15 20 25 35

Heé s6 ki 1,00 1,15 1,30 1,35 1,48

Bang F.2 - Hé s6 hé s6 ap lwc séng twong doi I&n nhat trén mai doéc, Py

Chiéu cao séng Hsp, m 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 35 | 24,0

Hé sb ap lwc séng I6n nhét, Py | 3,7 2,8 2,3 2,1 1,9 1,8 | 1,75 | 1,7

F.1.3 Tung do Z» (don vi 1a mét) ctia diém 2 (diém dat cha ap lwc séng tinh toan Ién nhat Py) duwoc xac
dinh theo cong thire (F.3):

Z,=A+ 12 [1—,/2cotgch+1}(A+B) (F.3)

cotg“e

Trong do6 A va B 1a cac dai lwong tinh bdng m, xac dinh theo céng thirc (F.4) va (F.5):

L 2
A = Hep.| 0,47+0,023 2 |11 C010°0 (F.4)
sp) COG O
H
B = Hsp.|:0,95—(O,84cotg(p—0,25)L$p} (F.5)
sp

Cac dai lwvong trong cac cong thire (F3, F4, F5) da dwoc giai thich trong cong thirc (F.2)
F.1.4 Tung dod Zs (don vi la mét) rng véi chidu cao séng leo 1én mai déc xac dinh theo Phu luc C. Trén
cac doan mai déc nam cao hon ho&c th4p hon diém 2 (xem Hinh F.1) phai lay cac tung dd P (don vi
la kPa) clia biéu db ap lwc séng & cac khodng cach (don vi la m) nhu sau:
P = 0,40.Pq tai vi tri:
L,=0,0125.L,
L, =0,0265L,
P = 0,10.P4 tai vi tri:
L,=0,0325.L,
L, =0,0075L,,
Trong do L, tinh theo cdng thirc (F.6):
_ Lg.cotgo

Ly =227
Ycotg?e -1

F.2 Ap lwc séng am trén mai nghiéng

(F.6)

F.2.1 Ap lwc séng am con goi la phan ap lwc séng, ky hiéu 1a P, xay ra khi séng rut, tri sb tirc thdi cla
cla ap lwc nwéc 1én cu kién bao vé mai sé cé hwdng day nguoc tir dwdi 1én trén theo phwong vudng
goc voi mat cau kién.
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F.2.2 Tung d6 P. cla biéu dd phan ap lwc séng dwéi cac ciu kién gia cé dé mai doc xac dinh theo

cbéng thue (F.7):
Pc= Ks Kt .Pcrer .y.9.Hsp (F.7)
Trong dé:
P 1a phan ap lwc twong dbi clia séng, lay theo db thi & Hinh F.2;

Cac ky hiéu khac da dwoc giai thich trong cong thirc (F.1); (F2).

Perel
/"\L
/
/ ")
A A TN ’
/// //’N\‘ \
1// 4 \ \
I /;////’"' \\\ \
gl Py TN
e 474 Wi
- L "”',,/ // /] \ \
L | i AN
S Vi
xIls 15 | | 1.0 05 . L 0 o‘g

Hinh F.2 - P6 thi xac dinh phan ap lwc ctia séng

F.2.3 Dbi v&i cong trinh dé bién cap |, cap Il khi chiéu cao séng twong (ng voi tan suét thiét ké 1on
hon 1,5 m ma cé luan ctv thoa dang thi dwoc phép xac dinh tai trong séng Ién mai déc cé cau kién gia
cb bang phwong phap cé xét dén tinh khéng diéu hoa ctia séng do gid.

F.2.4 Khi dé bién co thiét k& bac co hoac cé sy thay ddi dd nghiéng trén tirng doan mai déc thi tai
trong do séng tac dong 1én két cAu gia c6 mai phai xac dinh theo cac két qua nghién ctru trén mé hinh.
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F.3 Taitrong séng tac dong lén cac loai cong trinh bao vé dé bién

F.3.1 Twong ngam giam soéng

TCVN 9901:2023

F.3.1.1 Tai trong do séng tac dung lén twéng ngdm gidm séng khi chiu chan séng phai dwoc tinh toan

theo cac biéu dd ap lwc séng theo hwdng ngang va theo hwéng dirng, xem Hinh F.3.

P i TR G e et

a?

2

Hinh F.3 - Cac biéu dé ap Iwc séng l1én mét doan twéng ngadm giam séng

F.3.1.2 Trong céac biéu dd ap lwc & Hinh F.3, cac dai lwong p tinh bang kPa, phai duwoc xac dinh cé xét

dén d6 déc cha day (ky hiéu la i) theo cac cong thirc sau:
a) Trwong hop dd déc day i < 0,04:
- Tai do sau ai:
P1=Co.y.9 (a1 - a4) Khiai< az
Pi=P; Khi a;> az
- Tai d6 sau ay:
P, = £o.y.9.Hsp. (0,015L—;p+0,03%) - &o.y.0.24
- Tai dd sdu az = h:
P3 = kw.P2
b) Trwérng hop dd dbc day i > 0,04:
- Tai d6 séu a;: P1xac dinh theo cong thire (F.8) va (F.9);
- Tai do sau a:
P2 = Cp.y.0.(a2- as)

- Tai d6 sdu a3 = h, ta co: Ps; =P,

(F.8)
(F.9)

(F.10)

(F.11)

(F.12)
(F.13)
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Trong dé:

a1 la do sau t dinh cong trinh dén muc nuwéc thiét ké, m;

a; 1a do sau tr muc nwéce thiét ké dén chan séng, m, 14y theo Bang F.3;

kw la hé sd dd thodi clia séng, |4y theo Bang F .4;

as la do sau tlr mat nwéc sau dé chén séng ngap dén mat nwéc tinh toan, m, xac dinh theo
cong thue (F.14):

as = - ki (a1- as) - a1 (F.14)

Trong dé:

ke la hé sb hiéu chinh theo d&c tinh ctia séng, lay theo Bang F.3;

as la dd sau tly lung sdng trudc dé chan séng ngap nudc dén muc nwdc thiét ké, m, lay theo Bang F.3;

g, la chi s0 song v&;

v 14 khéi lwong riéng ctia nwéc bién, kg/m?;

g la gia téc trong trwerng, m/s2.

Bang F.3 - Hé s6 K,

1. Chiéu cao twong (rng clia séng, Hsp/h 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

2. Do ha thdp twong ddi ctia chanséngaxh | 0,14 | 0,17 0,20 | 0,22 | 0,24 | 0,26 | 0,28

3. D6 vuot cao twong dbi cla lung séng
-0,13 | -0,16 | -0,20 | -0,24 | -0,28 | -0,32 | -0,37

as/h

4. Hé sb ki va xem Bang F .4 0,76 | 0,73 | 0,69 | 0,66 | 0,63 | 0,60 | 0,57
Bang F.4 - Hé s6 ky,

Do thoai cua song Lsy/Hsp 8 10 15 20 25 30 35

Hé s ku 0,73 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00

F.3.2 Dé giam séng/pha séng xa b&
F.3.2.1 Tai trong do séng v& tac dong Ién

Dé gidm séng/pha séng xa bd thanh dirng (khi khéng ¢ déat 14p & phia bd) dwoc xac dinh tir cac biéu
dd ap lwec séng theo phwong ngang va theo phwong ding (day nédi), xem Hinh F.4.
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mép nuwédc

duwong

dwong mép
nuwdc

2,

duwdng
mép nuwédc

Hinh F.4 - Cac biéu d6 ap Iwc séng lén twong giam séng thanh dirng

F.3.2.2 Tri s6 tai trong P va ne duwgc xac dinh theo vi tri ctia cong trinh nhw sau:
a) Cong trinh ndm & d6 sau ma tai d6 séng bi db 1an cubi, xem so d6 a) Hinh F.4:

P=P,= gp.y.g.Hsd.(o,ossLTSM 0,75) (F.15)
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Trong dé:
P la hop lwc cua tai trong séng v& tac dong Ién dé giam song/pha séng xa bd, kPa;

&, lachisé song vo;

v la khéi lwong riéng ctia nwéc bién, kg/m3;

g la gia téc trong trwerng, m/s;

Hsa, Lsa 1& chiéu cao séng va chiéu dai séng tai vi tri séng db 1an cubi, m ;
h la d6 sau nuwdc trwde chan cbng trinh, m.

D6 cao lwng séng so v&i mat nwdc tinh toan tai vi tri twéng chan séng (n.) dwoc xac dinh theo cong
there (F.16) :
P

Ne = ——-u (F.16)
Sp1-9

Céc tri s6 trong cong thirc (F.16) xem gidi thich trong céng thirc (F.15)

b) Céng trinh ndm & viing mép nwéc, xem so dd b) cta Hinh F.4:

P=P=(1-0321)p, (F.17)
aU
e = -1 (F.18)
&5 10

Trong dé:
au 1a khodng cach tir vi tri séng dd Ian cudi dén mép nwéc, m;
a; la khodng cach tir vi tri séng db 1an cubi dén cong trinh, m;

c) Cong trinh ndm trén bd, cao hon mép nuéc nhuwng con trong pham vi séng leo, xem so' d6 ¢) Hinh F.4:

P=pP=07(1- ?)Pn (F.19)
r
e = -1 (F.20)
€19

Trong do:
a; la khoang cach ttr mép nwéc dén cbng trinh, m;
a, la khoang cach tr mép nwéc dén ranh gisi leo bd ctia séng vé, m.
Khi khéng c6 cbng trinh, a; xac dinh theo cong thire (F.21):
ar = Rs19s COtg @ (F.21)
Cac ky hiéu khac xem tai F.3.1.2

F.3.2.3 Néu d6 cao tir dinh cong trinh dén muc nwéc thiét ké 16n hon hodc bang 0,3 Hsp (Z1>-0,3 Hsp)
thi tri s6 ap lwc séng xac dinh theo cac cong thirc (F.15), (F.17) va (F.19) phai nhan véi hé sbé kza. Hé
s k.q lay theo Bang F.5.
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Bang F.5 - Hé s6 kg
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D6 cao tir dinh céng trinh dén mwc nwéc

S - 0,3 Hsp 0,00 +0,3Hsp | +0,65Hsp
thiét ké, Z;, m
Hé s6 kzq 0,95 0,85 0,80 0,50

F.3.3 Dé tworng dirng lién bo

Gia tri I6n nhét cla hinh chiéu theo phwong ngang va hinh chiéu theo phwong thang ding (ap lwc day
ngwoc) cua tai trong do séng v& tac dong 1én twdng chan song thdng dirng (co dat 14p & phia bd) khi
séng rut, dwoc tinh todn qua cac biéu dd ap lwc séng theo phwong ngang va theo phwong thang dirng,
xem Hinh F.5. Gia tri pr, kPa, dwgc xac dinh theo céng thirc (F.22):

Pr= &, 7.9.(Az1- 0,75 Hs)

Trong do:

(F.22)

Az; |a d6 ha thap clia mét nwédc so véi muwe nwéce thiét ké & phia trwéc twong thang ding khi séng
rat (tinh bang mét). Ty vao khodng cach a; ttr mép nwéc dén cong trinh ma Az; dwoc l1ay nhu sau:

Khia;> 3 Hsg : Z:=0,00

Kh| a.l < 3 Hsd r = 0,25 Hsd

Cac ky hiéu khac xem cung F.3.1.2 va F.3.2.2.

Z1
Pudong mép nwéce

]

I

I

I

Mat nwée khi song rat i
!

MNTT !

|

Hinh F.5 - Cac biéu dd ap Iwc séng lén twéng chan séng thang dirng khi séng rat
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Phu luc H
(Quy dinh)

Tinh toan 6n dinh, dw tinh [(in céng trinh dé bién

H.1  Tinh toan 6n dinh cdng trinh gia cé mai dé

H.1.1 Tinh 6n dinh trwot tong thé

Tinh toan 6n dinh tdng thé gbm &n dinh trwot ctia cdng trinh gia ¢d bd cling véi than dé va 6n dinh truot

theo mat day céng trinh gia cb bo:

a) On dinh trwot ctia cong trinh gia cb bd cling véi than dé tinh theo TCVN 8216, hodc stir dung céac phan

mém chuyén dung;

b) On dinh trwot theo mat day cong trinh gia ¢ by cé thé don gidn hoa thanh trwot téng thé theo méat
phang gay khac FABC, xem Hinh H.1.

c) Gia thiét cac gia tri d6 sau trwot khac nhau t, thay déi B dé tinh ra hé s 6n dinh trwot theo phwong

phap can béng gi¢i han va tim ra mét trwot nguy hiém nhét;

d) Hé sb 4n dinh K cutia khéi dat BCD dworc tinh toan theo cong thire (H.1):

_ Gg.sinag + G3 cosaz.tge + Py.sin(a, +asz).tge
P,.cos(a, +a3)

K

P, =G,.sina, —G,.cos a,.tgp —

—Py.cos a; —a,)

2
P, = Gy(sina,; —f.cosa,)

Trong dé:

f1

¢

t

G
G2
Gs

la hé sb ma sét gilra cac |&p gia cb va than dé;
la g6c ma sat cha dat nén, do (°);

la Iwc dinh cha dat nén, kN/m?;

la d6 sau trwot, m;

la trong lwong khéi gia cb, kN/m;

la trong lwong khdi dat trwot ABD, kKN/m;

la trong lwong khéi dat trwot BCD, KN/m.

(H.1)

(H.2)

(H.3)

a1, o2, o3 lan lwot 14 géc nghiéng gitra mat phdng nam ngang véi mat gia cb, mat truwot AB va

mat truot BC.

¢
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Hinh H.1 - So db tinh toan 6n dinh téng thé coéng trinh gia cdé mai dé bién
H.1.2 Tinh toan 6n dinh ndi bo 1&p gia cd
H.1.2.1 Khéi gia cé bang vat liéu la bé téng va da

a) Két cAu gia cd mai phai tinh toan kiém tra &n dinh cla noi b khdi cong trinh gia cb. Khéi gia cb va
than dé |a vat liéu cé cuwong dd chdng cat khac nhau, khi mwe nwéc ha xudng thap thwdng xay ra truot

theo mét tiép xtc cé cudng dd chdng cét yéu (xem Hinh H.2).

Muwc nwdc chan triéu

AV4

~

XX XX XX XX XX XX XK

Hinh H.2 - So db tinh toan trwot ndi bd cong trinh gia cé mai

b) Phwong phéap tinh toan 6n dinh I&p gia cb: Gia thiét mat trwot di qua giao diém gitra mwe nudc trwde cong
trinh va mét trwot cla chan dé (mat gy ABC). Hé sb 6n dinh K cla I&'p gia cd mai tinh theo cong thire (H.4)

K = 99 (H.4)
f
Trong doé:
® la géc ma sat cua khéi gia cd mai, dd (°);
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f2

la hé sb ma sét trong gitra vat liéu gia cd mai, xac dinh theo (H.5)

a,f2 —a,f, +a; =0
1f; —axf, +a;

Voi

ai, az, as tinh theo (H.6), (H.7), (H.8)

a, = n.my.(m, —my)
J1+m3

2
m,.G m, -m; n.(m{.m, +m
=—272 14m? 4+ 214 (mi.m, +my)

Gy J1+m? J1+m?

a‘3 :&.1,14_ mf +m
Gy J1+m?

a,

n tinh theo (H.9)

m:  la hé sd mai déc ctia dé & trén diém B;

m, 1 hé s mai dbc clia mat trwot dwdi diém B;

f1  la hé sé ma sat gira |&p gia cb voi dat dé.

H.1.2.1 Tinh to&n én dinh I&p gia cé khi c6 str dung Geotextile

On dinh chdng trwot I&p pha bao vé phai thod man (H.10):

G1<fi1 xGs

& = tga < fl
G,

H.2 Tinh toan én dinh dé bién dang twérng dirng

H.2.1 Twéng cé két ciu trong lwc

Tinh toan 6n dinh theo 5 ndi dung sau:

a) Tinh toan 6n dinh chdng lat cia twéng: ngoai viéc xét dén trong lwong ban than cua twong, ap lwc dat
dap sau twéng con xét dén dd chénh léch ap lwc do sy thay ddi diéu kién muc nwédc va séng & trwdc va

sau twdng gay ra;

b) Tinh toan 6n dinh chéng lat v& phia déng: trong thdi gian thi cong than twong cé kha nang xuét hién
lat quay quanh mép sau ctia chan twéong. Trwdng hop nay, phia ngoai twong lay mue nwéc cao thdi ky

thi cbng,

c) Tinh toan 6n dinh chéng truot tdng thé: tinh toan theo mét day tworng hodc theo cac khe ngang cla

phia trong twdng l4y muwc nwéc thap va cao do dat dap twong &ng;

cac l&ép than twdng;
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d) Tinh toan 6n dinh chéng trwot phéng: tinh toan theo mét tiép xdc gitra Iop dém day twong va dat nén.
Khi tinh toan trwéng hop nay thwong 1y muc nwéc thap hodc muc nwéc ngang mét bai & phia ngoai
twong, muc nwéce cao & phia trong twong;

e) Tinh toan én dinh dat nén.

Tinh toan 6n dinh trwot, chuyén vi cGa twong, 6n dinh dat nén theo TCVN 4253; Tinh toan én dinh |4t
theo TCVN 9152,

H.2.2 Twong khong c6 két cau trong lwc

a) Tinh toan 6n dinh chéng lat than twong theo cong thire (H.12):
M

K=_9 H.12
M, ( )

Trong dé:
K la hé sb an toan 6n dinh chéng lat, khéng nhd hon cac tri sd quy dinh trong Bang 4;
Mgy l& mé men &n dinh chdng lat dbi véi mép trwdc clia mét tinh toan, kN.m:;
Mo la& mé men gay lat déi véi mép trwdc clia mat tinh toan, kN.m.

b) Tinh toan 6n dinh chdng trot theo day twéng hodc theo cac mach ngang than twéng theo cong thire (H.13):

Gf
K= — H.13
5 (H.13)

Trong dé:

K 1a hé sb 6n dinh chdng truot, khdng nhé hon céc tri sé quy dinh trong Bang 3;

G la hop lwc theo phwong thang dirng tac dung 1&n mét tinh toan, kN hodc kN/m;

P la hop lwc theo phwong ngang tac dung Ién mat tinh toan, kN hoac kN/m;

f  la hé s6 ma sat theo mét tinh toan, Iy theo Bang H.1.
c) Tinh toan én dinh chéng trwot phdng cla twdng phong hd theo mat cat day dém cla phan bé chan
trong dét theo céng thire (H.14):

(G+G,)f +P,

K= ——(F (H.14)

Trong dé:
K 1a hé sb 6n dinh chéng truot, khéng nhd hon cac tri sé quy dinh trong Bang 3;
G la hop lwc theo phwong thdng dirng tac dung lén day twéng, kN hodc kN/m;
P la hop lwc theo phwong ngang tac dung Ién day twdng, kN hoac kN/m;
f la hé s6 ma sat theo mat tinh toan, quy dinh tai Bang H.1;
G: la trong lwong vat liéu cta I&p dém va khédi phan ap, kN hodc kN/m:;

Pe |a ap lwc dat bj dong, kN hodc kN/m. Dbi véi bé day am Pe 1ay bang 30 % tri s6 tinh toan.
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Bang H.1 - Hé s6 ma sat

Vat liéu cua hai mat tiép xuc Hé s6 ma sat f
1. Bé téng va bé tong 0,55
2. Da xay va da xay 0,65
3. B4 hoc va da hoc 0,70
4. Bé tong va da hoc (bé mat stra phang bang da dam) 0,60
5. D4 xay va da hoc (bé mat stra phéng bang da dam) 0,65
6. Da db va nén cat tho, cat min T 0,50 dén 0,60
7. D4 db va nén cat bot 0,40
8. Da db va nén dat 4 cat Tw 0,35 dén 0,50
9. D4 db va nén sét, 4 sét Tir 0,30 dén 0,45

d) Déi v&i dat nén co tinh dinh, tinh toan &n dinh chéng trwot theo céng thire (H.15):
K = (G+Gtgp, +C,A+P:
- P

(H.15)

Trong dé:
¢ la goc ma sat trong clia dat nén, dd (°);
@o la goc ma séat trong gitra day twong va nén. Néu khong c6 s6 liéu thuc do, c6 thé 1ay ¢o= ¢;
C lalyc dinh két clia dat nén, kPa;

Co lalwc dinh két trén mét trwot, kPa.

V6i C, lay tr i C dén é C;

A la dién tich day twong, m?;

Cac ky hiéu khac xem cung céng thire (H.14).
H.3 Phwong phap tinh lan
H.3.1 Dw tinh lun tirc thoi

a) Dy tinh lun tiee thoi Sj theo phwong phép tbng cong do lun cla tirng I&p. DO lun cubi cung (d6 lan
tbng cong) dworc tinh theo cdng thirc (H.16):

5 = py Rl (H.16)
1 Ei

trong do:
n la sb I&p dat trong pham vi chiu lUn;

hi 1a chiéu day cua I&p dat thi i;
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Ei la mé dun bién dang cla I&p dat th i;
Pi la ap lwc gay lan trung binh trén mat I6p dat thiv i.
b) Chiéu sau ving dat yéu bj lun dwéi tac dung cla tai trong dap hay pham vi chiu anh hwéng cla tai
trong dép z. dwoc xac dinh theo céng thire (H.17):
o, =015c; (H.17)
trong do:
02, 1a ap luc do tai trong dép gay ra & d6 sau za, MPa;

opla ap lwc do trong lvgng ban than cac 1&p trén gay ra & d6 sau z., MPa.
CHU THICH:
Phwong phap tinh toan d6 Itin 6n dinh clia d4t nén dudi tac dung clia tng suét nén ltn dwa trén nguyén ly bién dang tinh ctia nén.

Ap suét day méng can nhé hon kha néng chiu tai ciia nén dé c6 thé tinh toan lun theo bién dang tuyén tinh.

H.3.2 Dw tinh dé 1un cé két S. theo th&i gian

Dw6i tac dung cua tai trong, do lun ctia nén khoéng dat ngay gia tri 6n dinh cudi cing ma phai trai qua
thoi gian tuy thudc vao tirng loai dat. Vi vay tinh [tn &n dinh con phai tinh 1Gn theo thdi gian déc biét dbi
v&i nén dat yéu. Khi tinh lun theo thei gian (Iun cb két) dwdi tac dung cta tai trong thi sau khi cb két, do
bén clia dat tang I&én, mirc dd bién dang giam. C6 hai qua trinh cb két sau:

a) Co két thdm (cd két nguyén sinh) 1a sw nén chat dat do nudc 16 réng thoat ra ngoai va sy gidm twong
&ng kich thudc cac 16 réng, xay ra chi yéu trong giai doan dau cia qua trinh tai trong cho t&i khi toan
b tai trong dwoc cdt dat tiép nhan, gay ra phan Ién do Iun cta dat, dién bién trén tuy thudc vao dd tham
nwéc cha dat, gia tri tai trong va diéu kién thoat nwoc.

b) Cb két do sw rdo cta cbt dat (cd két thir sinh) 14 qué trinh bién dang cham cua cbt dat (gém céac hat
khoang, dwoc bao boc b&i mang nwéc lién két), chi yéu xay ra sau cd két thdm; Iau téi hang chuc, hang
tram nam, gay ra khodng 20 % - 30 % d lun cla dat.

D6 lun cb két S dwoc dy tinh theo phwong phap phan tang 1y téng theo cong thirc (H.18):

Sc= i H i {Cilg{i} + cglg[cizc;—oiVZJ] (H.18)

i=1 1+ €o Ovz pz

Trong dé:

Hi la bé day I&p tinh Itn the i (cac I16p co bién dang dac trwng khac nhau; Hi < 2.0m;

el la hé sb rbng I6p dat thi | & trang thai tw nhién;

. 1a chi s6 nén lun (biéu dién dudi dang e ~ Igs ) trong pham vi G > Gipz cla l&p déat i;

c! la chi sé nén lun trong pham vi o > Olpz (con goi chi s6 nén Iun phuc hdi trng véi qua trinh
d6 tai).

6.2 1a ap lwc thdng ding do trong lwong ban than cac Iép dat thi i gay ra & d6 sau z (MPa) theo
cbng thre (H.19):
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ovz = yi.his (H.19)
cipz la ap luc tién cb két & do sau z trong I&p dat thi | (MPa); c}oz duorc xac dinh tr thi nghiém cb két.

o, la ap lwc thng dirng do tai trong dap (phan nén dép va phan dép gia tai trwdc néu co, nhung
khong ké phan chiéu cao dép hy quy déi tir tai trong xe cd) gay ra & do sau z ndm & I&p dat ther i ké tir

day nén dép (MPa); o, dwoc tinh theo toan db Osterberg.

CHU THICH:

a) Khi Gi'_, > GL (g4t & trang thai chwa cb két xong dwéi tac dung cla trong lwong ban than) va khi cf” - csim (G4t & trang thai
cb két binh thuwdng) thi cong thirc (H.19) chi con mét sb hang sau (khéng tdn tai sé hang c6 mat Cir ).

b) Khi crivz < cipz (a4t & trang thai qua cb két) thi tinh d6 1in cb két Sc theo 10.4 sé c6 2 trweng hop:

.6 -c thitinhtheo (H.18)
pz z

I
\V74
Néu c‘vz < c‘pz . c‘z khi d6 tinh theo cong thikc (H.20)

n
Sc:z )

' Cirlg . (H.20)
i=11+e;[

Cac thong sb Cir , CjC ,cipz dwoc xac dinh théng qua thi nghiém nén IGn khéng né hong ddi véi cac mau nguyén dang
dai dién cho I&p dat yéu thir i theo TCVN 4200.
H.3.2.1 Duw tinh dd lun c6 két theo thi gian trong treéng hop thoat nwéc mét chiéu theo phwong
thang dirng
Trong trwéng hop nay do cb két U, cla dat yéu dat dwoc sau thoi gian t ké tir IGc dp xong phan than
dé dwoc xac dinh tly thudc vao nhan té thoi gian Ty tinh theo cong thire (H.21)
Ctb

T, = HV2 t (H.21)

Trong do:
C™ |a hé sb cb két trung binh theo phwong thdng dirng cla cac Iép dat yéu trong pham vi chiéu
sau chju lun Z, xac dinh theo cong thire (H.22)

ZZ
- "2 (H.22)

=n]

V@i Cvi dwoc xac dinh théng qua thi nghiém nén lun khéng n& hong déi véi cac mau nguyén dang

| |
4

. 2
dai dién cho I&p dat yéu thr i theo TCVN 4200 twong ng v&i ap Iwc trung binh %

ma l&p
dat i phai chiu trong qua trinh cd két;

Hi: B& day cac I&p dat yéu nam trong pham vi chiéu sau chiu lun;
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Za . chiéu sau chiu lun, Za = Yhi;

H: Chiéu sau thoat nuwéc cd két theo phwong thang dirng, néu chi cé mot mét thoat nwéc & trén
thi H = Za con néu hai méat thoat nwéc ca trén va duwédi (dwdi Iép cé dat cat hodc thau kinh cat) thi
H=1/2 Za;

T: Thoi gian tinh tlr lac d&p xong phan than dé dén thdi diém tinh toan.

Bang H.2 - D6 c6 két dat dwoc tuy thudc vao nhan té Ty; Uy = (T)

Tv 0,004 0,008 0,012 0,020 0,028 0,036 0,048
Uv 0,080 0,104 0,125 0,160 0,189 0,214 0,247
Tv 0,060 0,072 0,100 0,125 0,167 0,200 0,250
Uv 0,276 0,303 0,357 0,399 0,461 0,504 0,562
Tv 0,300 0,350 0,400 0,500 0,600 0,800 1,000
Uv 0,631 0,650 0,698 0,764 0,816 0,887 0,931
Tv 2,000

Uv 0,994

D6 lun cb két clia nén dap trén dat yéu sau thdi gian t dwoc xac dinh theo cong thire (H.23):
Si=Sc. Uy (H.23)

Trong dé:

Sc xac dinh theo céng thare (H.20);

Uy tra Bang (H.2).
D6 lun cb két con lai sau thoi gian t theo cong thire (H.24):
AS = (1-U,).Sc (H.24)
T cong thiee (H.23), (H.24) va Bang (H.2) xac dinh dwoc thdi gian can thiét phai chd sau khi dép dé
phan d6 Iin cb két con lai dén khi lam xong toan bd dé va mat d& nam trong pham vi cho phép va dé
xuét cac giai phap phu hop.
H.3.2.2 Duw tinh 1Gn c6 két trong treéng hop thoat nwéc 2 chiéu
Do cb két U dat dwoc sau thoi gian t ké tir lic dap xong duwoc xac dinh theo cong thire (H.25):
U=1-(1-Uy)(1-Un) (H.25)
Trong dé:
Uy la do cb két theo phwong thdng dirng, tra Bang (H.2);
Un 1a d6 cb két theo phwong ngang xac dinh theo cong thire (H.26):

U —1—exp_8—Th H.26
"" F(n)+F, +F, (H.26)
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Trong dé:

Th la nhan tb thoi gian theo phwong ngang xac dinh theo cong thirc (H.27):

— Gy
V6&i: - |1a khoang cach gitra cac thiét bj hodc bac tham:
+ B4 tri thiét bj thdm theo kiéu 6 vudng, 1=1,13D
+ B& tri theo kiéu tam giac, |=1,05D

- D |14 khoang céch gitra cac tim thiét bi.
- Ch la hé sb cb két theo phwong ngang (cm?/s)
CHU THICH:

a) Ch dwoc xac dinh thdng qua thi nghiém nén lan khéng né héng déi véi cac mau nguyén dang lay theo phwong ndm
ngang ap dung TCVN 4200. Néu vung dat yéu cb két gdm nhiéu I&p dat cé Cn khac nhau thi tri sé diing dé tinh toan la
tri s6 Cn trung binh gia quyén theo bé day cac I16p khac nhau do.

b) So b6 xac dinh tri s6 Ch = (2 - 5) Cy!P

F(n) 1a nhan t6 xét dén anh hwéng cla khodng cach thiét bi dwoc xac dinh theo cong thirc (H.28)

F(n) = szmy3¥;1 (H.28)
n° -1 4n
Vi n=1I/d
Trong d6 d la dwdng kinh cda thiét bi.
| 14 khodng céch gitra cac thiét bi hodc bac thdm, xem cling cong thirc (H.27)
3

Trwdng hop st dung bac thdm lam thoat nwéc thdng ding thi lay F(n) = In (n) - 2

Fs la nhan t6 xét dén anh hwéng cla ving déat bj xao ddng xung quanh bac thdm (Iam hé sb thdm
trong vung d6 bi giam di).

Fr la nhan td xét dén anh hudng vé sirc can cla thiét bj.
Khi dung giéng céat thi xem Fs = 0 va Fr = 0).
Trwong hop sir dung bac thdm lam thoat nwéc thang dirng thi Fs; Fr dwoc xac dinh theo (H.29) va (H.33)
Fe = (kn/ks - 1) . In (ds/d) (H.29)
Trong do:

knh va ks la hé sb thdm theo phwong nam ngang cla dat yéu khi chwa déng bac thdm (dat yéu
khéng bi xdo déng) va sau khi dong bac thdm thi ks < kn va thwdng cho phép lay ks = ky v&i ky 1a hé sb

thdm cla dat theo phwong thdng dirng. Thuc té tinh toan cho phép ap dung theo (H.30)

100



TCVN 9901:2023
Kh %0 _&n 5.5 (H.30)

ds/d 1a ty sb gitra dwong kinh twong dwong cla ving dat bi xao dong xung quanh béc thdm va
dwong kinh twong dwong cda chinh bac thdm. Thwc té tinh toan cho phép ap dung theo (H.31)

d—sz 2+3 (H.31)
d
iy a+b
Vi d= (H.32)
2

Trong dé:
a la chiéu rong, b 1a bé day cla tiét dién bac tham.

Xac dinh Fr theo cong thirc (H.33):

F=2/3m2Kn (H.33)

w

Trong dé:

L 14 chiéu dai tinh toan cta bac thAm, m;

kn 12 hé sb thAm ngang (theo phwong ndm ngang) cla dat yéu;

qw la kha nang thoat nwéc clia bac thdm twong (rng v&i gradien thiy lwe bang 1; 18y theo chi tiéu
ky thuat ciia bac thdm, m?/s

CHU THICH:

a) Néu chi c6 mot mat thoat nwéc phia trén thi L béng chiéu sau dong bac thAm, néu cé 2 mat thoat nuwéc (ca trén va
dwéi) thi Iy L béng 1/2 chiéu sau déng bac tham;

b) Thuwc té& tinh toan cho phép 14y ty sb kn/qw tlr 0,00001 dén 0,001 dbi véi dat yéu loai sét hodc & sét; kn/qw twr
0,001 dén 0,01 déi v&i than bun va tir 0,01 dén 0,1 d6i v&i bun cat.

Trwdng hop st dung giéng cat co thé dung biéu dd Hinh H.3 xac dinh dd cb két theo phwong ndm ngang
Uh theo Th van
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Nhan t6 thi gian T,

Hinh H.3 - Toan dé xac dinh do6 cd két theo phwong nam ngang Uh theo Th van

Trwong hop thoat nwédc cb két 2 chiéu thi d6 lun cd két dat dwoc St theo cdng thire (H.23) va dé Itn con

lai AS theo cong thirc (H.24), nhung thay U, bang U tinh dwoc theo cong thire (H.34):
U=1-(1-Uy)(1-Up) (H.34)

Tinh toan chiéu cao lun dw phong theo huwéng dan cac tiéu chuan lién quan.

H.3.2.3 Trinh tw tinh to4n IGn cta nén dap trén dat yéu

Qua trinh tinh 1tn la qua trinh tht» dan theo trinh ty sau:

a) Gia thiét d6 lun tdng cong S (thwdng lay S tir 5 % dén 10 % bé day dat yéu hoac chiéu sau vung dét
yéu chiu lin z,; néu la than bun lun nhiéu thi cé thé gia thiét S tr 20 % dén 30 % bé day néu trén);

b) Tinh toan phan bé (rng suét ', theo biéu d6 Osterberg v&i chiéu cao nén dép thiét ké cé dw phong
lon H'tk = Hik + S (Hw 1a chiéu cao can dap theo thiét ké) 2
c) Véi tai trong dép H'ik tinh toan do Itn cb két S, theo cong thire (H.18) hodc (H.20) tuy trwdng hop:

- Néu Sc tinh dwgc thod man S. = S/m thi chdp nhan két qua;

- Néu khoéng thoa man S. = S/m thi phai gia thiét lai S va 13p lai qua trinh tinh toan nhw trén.

H.3.2.4 Nhirng chu y khi dw tinh lun

a) D& xét dén anh hwéng cua thoi gian thi cdng (kéo dai trong mot thoi han nhét dinh chir khong phai
dap dot ngdt xong ngay) ddi véi dién bién 1in ctia dé dap trén dat yéu cé thé dung cach suy dién don

gian nhuw Hinh H.4 véi gia thiét tai trong dap tang tuyén tinh.

102



TCVN 9901:2023

8 Thoigiandap
1A B
D |
|
R E
0 |
tc Thai gian t
Vit Bt 1 e
O I
\ I
\
S| R
S H
h E
H ~—_ _ 1
Sc “2 =

Hinh H.4 - Dién bién 1an theo th&i gian c6 xét dén th&i gian thi cong dap nén

- V& duong cong lun cb két theo thdi gian St = ScU véi trwerng hop tai trong dap tac dung ngay mét luc
(dweng cong chdm gach, dwéng 2 Hinh H.4)
- Do lun & cudi thoi ky thi cong (& thei diém te luc dap xong) dwoc xac dinh bang do 1un cla duong 2 &
thoi diém dap dwoc mot niva te/2, trén hinh vé tir diém 1/2tc déng xubng gap dwdng cong 2 & diém H,
tor diém H déng ngang gap dwdng déng thang ding tir tc & diém E.
- Twong tw, d6 lun & thoi diém t dwoc xac dinh xuét phat tir diém K (Iun & thoi diém t/2 cha dwéng cong
sb 2) dong ngang duoc diém N, ndi ON cat dwdng dong thang ding tir t & M. Két qua 1a vé duoc dwdng
cong dw bao Itn c6 xét dén thai gian thi cong dap nén (dwdng cong sb 1 qua OME trén Hinh H.4).
b) Trong qua trinh thi cong thi diém ho&c thi cong hién trwdng, théng qua két qua quan tréc lun thyc té
dé danh gia, didu chinh cac gidi phap va cac buéc xir ly cho phu hop.
H.3.3 Quan trac lun dap dé trén nén dat yéu
H.3.3.1 Quan trac lan trén nén dat yéu:
Quan trac lun trén nén dat yéu 1a quan trac IGn nén do ap lwc cha khdi vat chat dap dé tao ra va quan
trédc d6 lun cla ban than dé (lun vat liéu) bao gébm:

- Xay dung hé théng méc chuan va méc quan tréc;

- X&c dinh s6 chu ky do lun;

- Xay dwng phwong phap do;

- Xay dwng quy trinh do;

- Xt ly sb liéu va danh gia d6 6n dinh méc chuéan;

- Lap b&o cao két qua do lun;

- So sanh két qua do lun thyc té véi sb liéu tinh toan 1Gn ban dau dé danh gia, diéu chinh (néu cd).
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H.3.3.2 Méc chuan quan trac Itin va mat dé méc do lan.
a) Méc chuén quan trac lun:

- Trwde khi quan tréc lun cong trinh can xay dwng lwéi cac mébc chuén. Khi do Iun mébce chuan la
cac méc khéng ché d6 cao dung lam co s& dé xac dinh d6 1Gn cta coéng trinh, khodng cach tir méc
chuén dén cong trinh thwdng t» 50 m dén 100 m;

- Cac mbc chuén phai ddm bao 6n dinh trong subt qua trinh quan trac va cho phép kiém tra do
4n dinh ctia cac méc quan tréc gan trén cac két cdu cong trinh. Sé lwong mébc chuan téi thiéu 1a 3 méc
va nam ngoai pham vi anh hwéng lun ctia cong trinh, xa ngudn gay ra chan dong I&n. Cac mébc chuan
gitr dwoc dd cao 6n dinh trong suét qua trinh do dd 1Gn céng trinh va cho phép kiém tra mét cach tin
cay do &n dinh ctia cac mébc khac.

b) Mat d& mébc do Iun: Mbc dwoc gén truc tiép vao nén hodc than dé. Mébc do Iin nén, than dé dwoc
gan vé&i mat do trung binh khoang 100 m doc theo chiéu dai ctia tuyén dé c6 mot mét cat ngang bb tri
cac moc quan trac.

H.3.3.3 Quan tric lGn nén, ndi dung giam sat quan trac lan.

MAT CAT QUAN TRAC DIEN HINH

Bandolin  Cieng quan tric muc nudc ngam
Po chuyén vi ngang
Do chuyén vingang B g duti nén
& dudi nén P R — Ra thiét bi doc
- ho
b b b b a, a b, b b b
|
il ‘_T
e a -’ _% ﬁ
Dao datkhong thichhop / !
Rai vai dia ky thudt ngan cach )
Thiét bi quan tric
Coc do chuyén vi ngang Piezometer Coc do chuyén vi ngang

CHU DAN:
B: Chiéu rong mét dé;
b: Khoang céach gitra cac coc do chuyén vi ngang;
a: Khoang céch tlr chan dé dén coc do chuyén vi ngang dau tién;
m: Mai dé;
L1, L2 Ian lwot & chiéu sau dat thiét bi quan tréc.
Hinh H.5- B tri cAc thiét bi quan trac IGn trén mat cat ngang
a) Yéu cau:
- Tiép nhan va phan anh dung dan dé lin cia nén dé dui tac dung cla ap lwc do con dé tao ra;
- Khdng bi pha huy trong qua trinh thi cdng dé va ca trong giai doan khai thac str dung;

- Thuan tién cho viéc thao tac do dac va tiét kiém kinh phi.
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b) Noi dung giam séat quan trac lan:
- Quan trac ltn bé mat;
- Quan trac chuyén vi ngang;
- Quan trac ap luc 16 réng;
- Quan trdc mye nwdc ngam;
- Xt ly sé lieu quan trac;
- B4o céo sb liéu quan trac.
c) M4t cét bd tri cac thiét bi quan trac (xem Hinh H.5).

d) Hiéu chinh sb liéu quan tr&c lin gitra tinh toan va thyc té

TCVN 9901:2023

Quan trac Itn nén va than dé tham khao céc tiéu chudn TCVN 9360; TCVN 9399 va 22TCN 262 trong

thw muc tham khao.
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Phu luc |
(Tham khao)
Céng trinh dé bién bang 6ng vai dia ky thuat (Geotube)

1.1 Cau tao 6ng Geotube

Ong Geotube duwoc lam bang vai dét Polypropylen (PP) cutng d6, dd bén cao dé khang duoc ap luc khi
bom cét, ap lwc clia séng, thuy triéu, tdc ddng vao ddng thei phai dam béo téc dé thoat nwéc cao nhung
kich thwérc 16 vai phai nhd dam bao vat liéu trong dng mém khéng bi thoat ra ngoai. Puéng kinh cta éng
dia ky thuat thwong tir 1 m dén 5 m, chiéu dai théng thwong tir 25 m dén 200 m. Trén 6ng co bb tri cac

ctra dung dé bom cat, x& nwéc va gidm ap lwc (xem Hinh 1.1).

Ong bom vat liéu

I
>

e

Céng bom vat liéu

l T

Geotube

Chiéu dai 6ng

A 4

A

Hinh 1.1 - Cau tao 6ng geotube

1.2 Vat liéu chira trong 6ng Geotube

Ong Geotube duoc lap day bang cach bom vat liéu qua hé théng bom thuy luc. Dé tao dwgc dong chay
trong qua trinh bom, cac vat liéu bom dugc tron véi nwéc tao ra hén hop sét 1dng. Ong geotube lam ti
vai dét c6 kha ndng thAm cao cho phép nwéc thoat ra ngoai dng va gilr lai cat. Sau khi bom day sé tao
ra cac két cau/khdi tw trong cho cac cong trinh dé, ké bién. Cat dung dé 1ap day éng phai dap (rng duoc
cac yéu cau ky thuat. Nwéc bom cé thé sir dung nwéc bién sdn cé dé tron véi cat tao ra hén hop sét/ldng.
1.3 Thiét bi bom vat liéu vao 6ng Geotube

Hbén hop cat/nwéc dwoc bom trwe tiép vao 6ng dia k§ thuat Geotube (Hinh 1.2). H6n hop chét Idng c6
thé tao ra trong bé khudy bang cach tron cat véi nwéc theo mot ty 1é va bom vao 6ng dia ky thuat bang
may bom céat c6 cdng suét thich hop. Ty 1& cat tron véi nwédc sé dwa trén yéu cau cla tirng dw an phu

thudc vao cdng suét, ap lwc may bom vat liéu vao trong ng Geotube.
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Bom vat liéu qua éng
Nwéce thoat ra
& cdng bom
cudi cung

Cbng bom vat liéu

Hinh 1.2 - Qua trinh bom vat liéu vao éng Geotube

I.4 Piéu kién ap dung

- Ong Geotube ap dung trong chéng xaéi & va b bién bi xam thwc dé két Iang tram tich, boi dap tai tao
bé bién, than thién véi méi trwdng xung quanh.

- Ong Geotube bao vé bd bién, chén séng, giam séng.

- Ong Geotube con rng dung lam cac dwong dan tam thi cdng cac cong trinh dé chén séng, cac cong

trinh 14n bién, dé vay.
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Phu luc K
(Quy dinh)
Quy dinh veé tinh toan trong thiét ké coéng trinh dé bién
K.1 Tinh toan theo trang thai gi¢i han thw nhat dwoc thuc hién voi tai trong tinh toan. Tai trong
tinh toan bang tai trong tiéu chuan nhan véi hé sé 1&ch tai % (Bang K.3). Tai trong tiéu chuan co trong
cac tiéu chudn khéo sat thiét ké quy dinh riéng cho méi loai cong trinh, két cu va nén cta chiung do
cép c6 thAm quyén quy dinh ap dung.

K.2 Tinh toan theo trang thai gi¢i han th hai cho céng trinh, két cAu va nén dwoc thwc hién véi hé
s6 1&ch tai 14, hé sb sai léch vé vat liéu ym va dat j, déu lay bang 1,0 trir cac trwdng hop duoc cép co
thdm quyén quy dinh riéng trong tiéu chuin khao sat thiét ké.

K.3 Céc ndi dung can thiét phai tinh toan, cac gia dinh trwéng hop tinh toan, so d6 tinh cho céng trinh
va nén phai phu hop véi khd ndng co thé xay ra, tuan tha ddy da cac quy dinh vé& khao sat thiét ké& va phai
dwa ra dwoc bai toan bt loi nhat. Trong nhirng trudng hop can thiét con phai xem xét thém cac yéu té sau:

a) Trinh tw thi cdng va trinh tw ch4t tai clia cac bd phan céng trinh;
b) Anh hwéng cla cac tac dong vé nhiét dd, co ngdt va tac dong ctia ap lwc thAm dot bién;

c) Céc bién dang phi tuyén dan héi va déo cling nhuw tinh tir bién cta vat liéu ciu thanh céng trinh

va nham thach nén;

d) Tinh r&i rac clia céu tric than cdng trinh va nén cta ching (46 nirt né v.v...);

e) Tinh khéng ddng nhét cta vat liéu xay dwng, nham thach nén va tinh di hwéng cta chang.

K.4 Khi tinh toan cac két cdu cong trinh nén bi lin phai xét t¢i ndi lwc phat sinh do bién dang cla
nén gay ra. D6 lun va chénh I&ch ltn phai ndm trong gi¢i han cho phép, khdng gay bét lgi cho khai thac

va do bén, bién dang ctia cong trinh, két ciu tivng bd phan hodc gitra cac bd phan véi nhau.

Bang K.1 - Hé sé diéu kién lam viéc % cua mét sé loai cong trinh thay loii

Loai céng trinh va loai nén Hé s6 diéu kién lam viéc (%)

1. Céng trinh bé téng va bé téng cot thép trén nén dat va da nira ciring 1,00

2. Cong trinh bé tdng va bé téng cbt thép trén nén da:

- Khi mat trwot di qua cac khe nit trong da nén 1,00
- Khi mat trwot di qua mat tiép xac gitra bé tdbng va da hoac di trong 0.95
da nén cé moét phan qua cac khe nit, mét phan qua da nguyén khoi ’

3. Cac mai doéc tw nhién va nhan tao 1,00

CHU THICH: Trong cac trudng hop can thiét, khi cé luan chirng thich dang, ngoai cac hé sé néu trong bang, dwoc phép lay

cac hé sb didu kién lam viéc bd sung dé xét t&i dac diém riéng clia cac két cAu cong trinh va nén ciia chung.
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Bang K.2 - Hé sé diéu kién lam viéc % khi tinh dd bén chung va

dd bén cuc b cuia cong trinh bé téng va bé téng co6t thép

Loai két cau

Hé s6 diéu kién lam viéc ()

1. Cong trinh bé téng:

- Khi tinh toan kha nang chiju kéo trong t6 hop lwc co ban 0,9

- Khi tinh toan kha nang chiju kéo trong t6 hop lwc dac biét 1,0

khéng c6 dong dat

- Khi tinh toan kha nang chiu kéo trong td hop lwc dac biét 1,1

c6 SEE

- Khi tinh toan kha nang chiu nén trong té hop lwc co ban 1,0
- Khi tinh toan kha nang chiu nén trong td hop lwc dac biét 1,1

2. Cong trinh bé tdng cbt thép:

- Dang tAm va dang suwon véi chiéu day = 60 cm. 1,15
- Dang tAm va dang swon véi chiéu day < 60 cm. 1,0
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Bang K.3 - Hé sé léch tai %

Tén tai trong va tac dong Hé s6 léch tai ()

1. Trong lwgng ban than cong trinh (khéng ké trong lwong dat, Iop 4o
GUGn.g iém.) g g (khong ong lwong P 1,05 (0,95)
2. Ap lyc thang do trong lwong dat gay ra 1,10 (0,90)
3. Ap lwc bén cua dat 1,20 (0,80)
4. Ap lwc bun cat 1,20
5. Ap lwc da:

- Trong lwvong cua da khi tao vom 1,50

- Ap lwc ngang clia da 1,20 (0,80)
6. Ap lwc nwéc truc tiép 1én bé mat cong trinh va nén, ap lwc séng, ap
lwe nwéc day nguoc cling nhu ap lwc nuwdc tham, ap luc ké réng 1,00
7. Ap lwc mach déng clia nwéc 1,20
8. Ap lwc cuia vira khi phut xi mang 1,20 (1,00)
9. Tai trong thadng ding va ndm ngang cla may nang, bdc d&, van
chuyén ciing nhu tai trong ctia cac thiét bi cong nghé cé dinh 1,20
10. Tai trong xép kho trong pham vi bén xép d&, hoat déng cta cau lan 1,30
11. Tai trong do gidé 1,30
12. Tai trong do tau thuyén 1,20
13. Tac dong cla nhiét d6 va dd am 1,10
14. Tac déng clia dong déat 1,10
15. Tai trong béc hang khéi 1,30 (1,00)
CHU THICH:
1) Cho phép lay hé sb léch tai bang 1,00 déi v&i trong lwgng ctia ban than cong trinh, ap lwc thang ding do trong
lwong cua khdi dat dp, néu trong lwong ctia khéi d6 dwoc xac dinh tir cac gia tri tinh toan déc trwng cla dét (trong
lwong riéng va déc trwng dd bén), con bé téng dwoc xac dinh tlr dic trng vat liéu (trong lwong riéng cla bé téng
va cac dac trwng khac) phu hop véi cac tiéu chuén thi nghiém va tiéu chuén thiét k& nén hién hanh;
2) Chi str dung cac hé sb léch tai ghi trong ngo&c don khi két qua tinh toan thé hién cong trinh & trong tinh trang bat
loi hon.
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